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Wie kommt Nachhaltigkeit
in Kiihlschmierstoffe?

Die Nachhaltigkeitsfrage stellt sich auch fiir die Herstellung
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2015 wurde die Agenda 2030 durch die Generalversammlung der vereinten Natlonen, verabschiedet. Deren Ziel ist es, die weltwelte Entwicklung
Skologlsch, wirtschaftlich und soxial nachhaltig zu gestalten. Herzstick der Agenda sind die 17 Ziele for nachhaltige Estwicklung

Sustainable Development Goals, SDGs). ©@ildquelie: UN

Wer denkt beim Thema Kiihischmierstoff (KSS) schon an
Nachhaltigkeit. Wenn liberhaupt, kommen einem da andere
Parameter in den Sinn. Dennoch hat sich ein KSS-Entwickler und
-Hersteller des Themas angenommen. Was zunichst mit einem
Gedanken beginnt, wird schnell zu einem strukturierten
Herzensprojekt, das die Verantwortlichen mit grofRer Akribie

und Sorgfalt verfolgen. So sind nicht nur die Ziele ambitioniert,
sondern auch die Ergebnisse des Nachhaltigkeitsprojekts
schlissig. Unternehmen aus anspruchsvollen und maigebenden
Branchen begriifen den Weg zur Nachhaltigkeit,

N achhaltigkeit ist der wichtigste
Megatrend dieser Dekade. Fur eine
nachhaltige Entwicklung hat die UN 17
Ziele, so genannte Sustainable Develop-

ment Goals (SDG), definiert. Diese Ziele
erstrecken sich {iber drei Dimensionen der
Entwicklung, niimlich Okonomie, Okolo-
gle und soziale Gerechtigkeit. Herunterge-
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brochen auf produzierende Prozesse stellt
sich die Frage der Nachhaltigkeit folglich
auch im Zusammenhang mit der Herstel-
lung von Bauteilen durch Umformung
oder durch spanende Bearbeitung.

Produkte und Prozesse
gleichermafien betrachten
Der verantwortungsbewusste Kihl
schmierstoffhersteller Oemeta Chemische
Werke GmbH aus Uetersen bei Hamburg
hat sich schon vor vielen Jahren daran
gemacht, Nachhaltigkeitsaspekte beim
Einsatz von Bearbeitungsmedien fiir das
Umformen oder die zerspanende Bearbei-
tung zu definieren, einzustufen und zu
berlicksichtigen. Damit gebiihrt dem
inhabergefthrten Mittelstandler sicher-



Kiibischmierstoffnersteller Oemeta hat
Nachhaltigkeitsaspekte beim Einsat2 von
Bearbeitungsmedien fir die 2erspanende Bearbeitung
definiert, eingestuft und deriicksichtigt diese,
©8ildguele: Oemeta

lich eine Vorreiterrolle, Die wird umso
deutlicher, weil Unternehmen aus mafige-
benden und anspruchsvollen Branchen
wie der Luftfahrt, der Medizintechnik und
der Elektronik- sowie der Automobilbran-
che dies begriifien.

Aber was heifit das eigentlich genau
genommen? Schlieflich hat das Traditi-
onsunternehmen schon in den 1980iger
Jahren einen mineraldlfreien esterbasier-
ten Hochleistungs-Bearbeitungsschmier-
stoff entwickelt und sich somit schon
immer um die Umweltvertriglichkeit
seiner Produkte Gedanken gemacht.
Allerdings geht es nicht nur um Produkte,
sondern immer auch um die Prozesse, in
denen diese eingesetzt werden.

UN-Ziele und Kyoto-Protokoll
strukturieren und drdngen

Aufgrund der Strukturierung durch die
UN-Ziele fiir eine nachhaltige Entwick-
lung und durch den Meilenstein in der
internationalen Zusammenarbeit, das
Kyoto Protokoll, werden Aspekte der
Nachhaltigkeit nun allerdings fiir jedes
Unternehmen zwingender. Es ist davon
auszugehen, dass @ber kurz oder lang die
Planung und DurchiShrung von Produkti-
onsprozessen ohme Nachhaltigheits-
Check nicht mehr miglich sein wird. So
stellt sich die Nachbaltigkeitsfrage auch
fir die Herstellung von Bauteilen durch
zerspanende Bearbeitung. Wie kbonen
Produktionsprozesse nachhaltiz gestaltet
werden? Welche SDGs kianen in der Pro-
zesskette der Zerspamung adressiert und
verfolgt werden? Und welche Bewermungs-
mafistibe kinnen 2z diesem Zweck
genutzt werden?
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Zunachst sollen hier Nachhaltigkeits-
strategien fiir Anwender von Bearbei-

tungsmedien aufgezeigt werden,
Anschlieflend zeigen Praxishbeispiele wie
in der Prozesskette Zerspanung Nachhal-
tigkeitsaspekte im Rahmen der Strategien
sinnvoll beracksichtigt werden kodnnen,
So werden bei Oemeta im Wesentlichen
die SDGs 3, 6, 12 und 13 flir den Kontext
von Kihlschmierstoffen herangezogen.
Fiir die Umgestaltung der EU-Wirtschaft
fiir eine nachhaltige Zukunft wird als
Aktionsplan der EU Green Deal herange-
zogen und somit auf den Klima- und
Umweltschutz fokussiert,

» Forderung einer effizienteren Ressour-
cennutzung durch den Obergang zu
einer sauberen und kreislauforientier-
ten Wirtschaft

» Wiederherstellung der Blodiversitdt und
Bekimpfung der Umweltverschmut-
zung mit dem Hauptziel: 2050 sollen
keine Netto-Trelbhausgasemissionen in
der EU mehr freigesetzt werden.

Die Schmierstoffindustrie geht diesen
Weg mit der Initiative NaSch (Nachhaltige
Schmierstoffe). Dabei sollen alle Stakehol-
der in der Lieferkette, sowie Industriever-
bénde, wie der Verband Schmierstoffin-
dustrie (VSI), Politik und NGOs bei der
Losungsfindung integriert werden, um
maximale Akzeptanz zu erreichen.

Gedndertes Prozessdesign
und moderne Produkte
punkten

Einen wichtigen Beitrag zur Nachhal-
tigkeit in zerspanenden Bearbeitungspro-
zessen kann schon das Prozessdesign leis-
ten. Lasst es sich energieoptimiert und
ressourcenschonend auslegen, kann das
starke Nachhaltigkeitseffekte mit sich
bringen. So kénnen Kreislaufprozesse,
In-Process Recycling, und Systeme zur
EntGlung von Spinen verbrauchte
und ausgeschleppte Bearbeltungsmedien
zurtickgewinnen, Hier liegt s auch in der
Verantwortung des KSS-Herstellers, nicht
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Vergleich "Hycut"- vs. mineralélbasierte Referenz-KSS

Relative Umweltwirkungspotentiale, bezgl. Referenzwert
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nur seine Produkte bereitzustellen, son-
dern auch entsprechend zu beraten und
an die Entscheidungsfreudigkeit sowie
Entschlossenheit der Prozessverantwortli-
chen zu appellieren. Wird das Design der
Prozesskette angepasst, kann das die
Umwelt entlasten und zugleich Prozess-
kosten reduzieren,

Ein groBer Hebel steckt jedoch im Pro-
dukt selbst. So hat Oemeta in der letzten
Dekade biozidfreie Bearbeitungsmedien
entwickelt, die die gleiche Leistung und
teilweise lingere Lebensdauer bieten, als
die biozidhaltigen Vorgdngerprodukte,
Allein diese Umstellung im Bearbeitungs-
prozess
¢ reduziert die Gefihrdung der Mitarbei-

ter,
¢ gefahrdet die Umwelt weniger, und
¢ mindert den Verbrauch.

AP
kg S02-Eq
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Das wirke direkt auf die SDGs 3, 6 und
12, ohne dass das Prozesskettendesign
grundsatzlich verdndert werden muss,

Die grofiten Nachhaltigkeitseffekte hat
der Hersteller durch den Verzicht auf
Mineralél erreicht. Die Entwicklung eines
mineraldlfreien Kahlschmierstoffs auf
Esterbasis zu einem 2-Komponenten Mul-
tifunktionsdl (MFO) iiberzeugt allerdings
nicht nur, well es auf fossile Stoffe ver-
zichtet. Es verbindet ndmlich dariiber
hinaus Reinigungs- und Bearbeitungspro-
zesse. Dabei sind Multifunktionsdle opti-
miert fiir verschiedenste Anwendungen in
der Werkzeugmaschine und dey Prozess-
kette. So fungiert es gleichermafien als
Hydraulikol, KSS, Schneiddl, oder auch
als Reiniger. Werden verschiedene MF(s
des gleichen Systems in ein und derselben
Prozesskette zugleich in verschiedenen
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Studienergebnis: Der Einsatr des mineraldlireien
Mult#unktionsdls Hycut des Herstellers Demeta
fihet in der Metallbearbeitung 2u deutlich geringeren
Umweltwirkungen als ein nutzengleiches
komventionelles, mineralilbasienes KSS-System.
DBildquelle: Oemeta

Funktionen eingesetzt, ist der ungewollte
Kontakt der verschiedenen Medien villig
unproblematisch, denn die Produkte sind
voll kompatibel,

Kann das Design einer Prozesskette auf
die Eigenschaften des MFO angepasst
werden, erreichen Anwender schnell sehr
iiberzeugende Nachhaltigkeitseffekte,
namlich:
¢ der Verbrauch an Kiihlschmierstoff ves-

ringert sich erheblich,

* Reinigungsprozesse entfallen,

¢ Hydraulik- und Fiihrungsbahnéle
kinnen recycelt werden,

 Der Energieverbrauch reduziert sich,

» Nachwa¢hsende Rohstoffe ersetzen fos-
sile, petrochemische Rohstoffe.

Das veridnderte Prozessdesign und vor
allem die Umstellung auf Ester-Grunddle
mit ihrer sehr geringen Umweltbelastung
wirken sich direkt auf die SDGs 12 und
13 aus.

Reraffinate und
Multifunktionsile bringen
riesige Effekte

Zwei Beispiele sollen belegen, dass das
Thema Nachhaltigkeit auch bei Bearbei-
tungsmedien wie Kithlschmierstoffe das
Exrreichen der UN-Ziele forcieren kann:

Da die aktuellen Aufbereitungsverfah-
ren von Olen Zweitraffinate hervorbrin-
gen, deren Qualitdt denen der Erstraffi-
nate in nichts nachstehen und mit denen
sich auch niedrige Viskositaten realisie-
ren lassen, hat ein Getriebehersteller
einen grofien Teil der gesamten Zahnrad-
herstellung auf ein reraffinatbasiertes
Hochleistungsbearbeitungsil umgestelit,

M Nachhaltigkeit ist der wichtigste Megatrend dieser
.. Dekade, Heruntergebrochen auf produzierends
Prozesse stellt sich die Frage der Nachhaltigheit
folglich auch im Zusammenhang mit der Herstellung
won Bauteilen durch UssSoemung eder durch
spannende Bearbeitung, ©8lldquelle: Oemeta
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Das 01 hat eine Viskositét von 15 mm?/s
und wurde fiir alle iiblichen Zahnradbear-
beitungsprozesse konzipiert. Etwa ein
Jahr wird ausfiahrlich getestet. Danach
wird komplett umgestellt. Seitdem wird
das Ol ohne erkennbare Nachteile gegen-
{iber des frilheren Erstraffinats eingesetzt.
Die Emission ist pro Tonne Ol um eine
Tonne CO; geringer. Der Jahresbedarf an
Bearbeitungsmedium betrédgt mehrere
100 to. Das Beispiel zeigt, wie sich durch
enge Kooperation des Olherstellers mit
dem Anwender die CO;-Emission erheb-
lich reduzieren ldsst. Und das kosten- und
leistungsneutral,

Anfang der 2000er Jahre stellt ein Pre-
mium-Automobilhersteller seine Kurbel-
wellenfertigung auf das esterbasierte
mineralolfreie MFO-Produktsystem
LHYCUT® von Oemeta um. Weil das
Layout der Produktionslinie fir die Kur-
belwellen hiufige Wechsel zwischen
Bearbeitungsdl und Emulsion aufweist,
wird die Produktionskette auf die Eigen-
schaften der kompatiblen Schmierstoffe
ausgelegt. Da die wassergemischten Fliis-
sigkeiten mit den nicht wassergemischten
zu einhundert Prozent kompatibel sind,
gibt es in der Kurbelwellenlinie keine
Unvertraglichkeiten an den Wasser/
Ol-Grenzflachen

So entfallen drel 2wischenwascher, die
bel konventionellen Medien hatten instal-
liert werden massen. Das senkt die Inves-
titionskosten erbheblich. Recyclingmaf
nahmen bringen wentere Vortelle: So wird
die Reinigungsfidssighsit a2us dem ver-

Verwendang amfhessmst Vo

tivharteanlage wird 2in Glfreies

S e e Thema Sachiaitighett zu denken wird immer wichtiger.

Produkt zur Teilereinigung eingesetzat.
Uber die Teile eingebrachtes MFO-Tief-
bohrdl wird im Waschmedium emulgiert.
Dadurch entsteht eine wertvolle Hochleis-
tungsemulsion, die wiederverwertet
werden kann.

Zusammenfassend ergeben sich fol-
gende Vorteile:
* Niedrigere Investitionskosten
* Bessere Prozesssicherheit
¢ Geringerer Fliissigkeitsverbrauch im

Vergleich 2u herkdmmlichen Produkten.

Nach mehrjidhrigem Einsatz bestitigt
das Institut far Werkzeugmaschinen und
Fertigungstechnik der TU Braunschweig
in einer Studie nach der genormten
LCA-Methode dem mineraldlfreien Multi-
funktionstl HYCUT bis zu 60 % bessere
Umweltwerte und die Einsparung von
470 to. CO-Aquivalent innerhalb eines
Jahres, Der Einsatz des mineraldlfrelen
Multifunktionstls HYCUT fhrt in der
Metallbearbeitung also zu deutlich gerin-
geren Umweltwirkungen als ein nutzen-
gleiches konventionelles, mineraldlba-
siertes KSS-System.

Umwelt, Wirtschaft und
soziale Akzeptanz im Blick

Vielleicht denken beim Kiihlschmier-
stoff jetzt ein paar mehr Verantwortliche
von Bearbeitungsprozessen an das Thema
Nachhaltigkeit, Die geschilderten Mog-
lichkeiten, Fakten und Beispiele machen
es wert. Und wirtschaftlich zahlt es sich
auch aus - ganz zu Schweigen von der
immer bedeutender werdenden sozialen
Akzeptanz von Untemehmen im Lichte

wichtiger UN-Ziele,

" (20022-308)

I e it Bgicsten, Fakten und Beispizle machen es wert,
Clinguele Jemets
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