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Komponenten & Zubehér

Wie kommt Nachhaltigkeit in Kiihlschmierstoffe?

B Wer denkt beim Thema Kihlschmier-
stoff (KSS) schon an Nachhaltigkeit. Wenn
uberhaupt, kommen einem da andere Pa-
rameter in den Sinn. Dennoch hat sich ein
KSS-Entwickler und -Hersteller des The-
mas angenommen. Was zunadchst mit
einem Gedanken beginnt, wird schnell zu
einem strukturierten Herzensprojekt, das
die Verantwortlichen mit groBer Akribie
und Sorgfalt verfolgen. So sind nicht nur
die Ziele ambitioniert, sondern auch die
Ergebnisse des Nachhaltigkeitsprojekts
schliissig. Unternehmen aus anspruchs-
vollen und maBgebenden Branchen be-
griiBen den Weg zur Nachhaltigkeit.

Nachhaltigkeit ist der wichtigste Mega-
trend dieser Dekade. Fir eine nachhal-
tige Entwicklung hat die UN 17 Ziele, so-
genannte Sustainable Development Goals
(SDG), definiert (siehe Infokasten). Die-
se Ziele erstrecken sich Gber drei Dimen-
sionen der Entwicklung, namlich Okono-
mie, Okologie und soziale Gerechtigkeit.
Heruntergebrochen auf produzierende
Prozesse stellt sich die Frage der Nachhal-
tigkeit folglich auch im Zusammenhang
mit der Herstellung von Bauteilen durch
Umformung oder durch spanende Bear-
beitung.

Produkte und Prozesse gleicherma-
Ben betrachten

Der  verantwortungsbewusste  Kuhl-
schmierstoffhersteller Oemeta Chemische
Werke GmbH aus Uetersen bei Hamburg
hat sich schon vor vielen Jahren daran ge-
macht, Nachhaltigkeitsaspekte beim Ein-
satz von Bearbeitungsmedien fiir das Um-
formen oder die zerspanende Bearbei-
tung zu definieren, einzustufen und zu
beriicksichtigen. Damit gebiihrt dem in-
habergefiihrten Mittelstandler sicherlich
eine Vorreiterrolle. Die wird umso deut-
licher, weil Unternehmen aus maBge-
benden und anspruchsvollen Branchen
wie der Luftfahrt, der Medizintechnik und
der Elektronik- sowie der Automobilbran-
che dies begriBen.

Aber was heilt das eigentlich genau ge-
nommen? SchlieBlich hat das Traditions-
unternehmen schon in den 1980er Jah-
ren einen mineralolfreien esterbasier-
ten Hochleistungs-Bearbeitungsschmier-
stoff entwickelt und sich somit schon im-
mer um die Umweltvertraglichkeit sei-
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ner Produkte Gedanken gemacht. Aller-

schmierstoffen herangezogen. Fur die

dings geht es nicht nur um Produkte, son-
dern immer auch um die Prozesse, in de-
nen diese eingesetzt werden.

UN-Ziele und Kyoto-Protokoll struk-
turieren und drangen

Aufgrund der Strukturierung durch die
UN-Ziele fur eine nachhaltige Entwick-
lung und durch den Meilenstein in der in-
ternationalen Zusammenarbeit, das Kyoto
Protokoll, werden Aspekte der Nachhal-
tigkeit nun allerdings fur jedes Unterneh-
men zwingender. Es ist davon auszuge-
hen, dass Uber kurz oder lang die Planung
und Durchfiihrung von Produktionspro-
zessen ohne Nachhaltigkeits-Check nicht
mehr moglich sein wird. So stellt sich die
Nachhaltigkeitsfrage auch fur die Herstel-
lung von Bauteilen durch zerspanende
Bearbeitung. Wie konnen Produktions-
prozesse nachhaltig gestaltet werden?
Welche SDGs konnen in der Prozessket-
te der Zerspanung adressiert und verfolgt
werden? Und welche BewertungsmaBsta-
be kdnnen zu diesem Zweck genutzt wer-
den?

Zunachst sollen hier Nachhaltigkeitsstra-
tegien fur Anwender von Bearbeitungs-
medien aufgezeigt werden. AnschlieBend
zeigen Praxisbeispiele wie in der Prozess-
kette Zerspanung Nachhaltigkeitsaspekte
im Rahmen der Strategien sinnvoll be-
ricksichtigt werden konnen. So werden
bei Oemeta im Wesentlichen die SDGs
3, 6, 12 und 13 fiir den Kontext von Kihl-

Umgestaltung der EU-Wirtschaft fiir eine
nachhaltige Zukunft wird als Aktionsplan
der EU Green Deal herangezogen und so-
mit auf den Klima- und Umweltschutz fo-

kussiert.

> Forderung einer effizienteren Ressour-
cennutzung durch den Ubergang zu ei-
ner sauberen und kreislauforientierten
Wirtschaft

> Wiederherstellung der Biodiversitat und
Bekampfung der Umweltverschmut-
zung mit dem Hauptziel: 2050 sollen
keine Netto-Treibhausgasemissionen in
der EU mehr freigesetzt werden.

Die Schmierstoffindustrie geht diesen
Weg mit der Initiative NaSch (Nachhaltige
Schmierstoffe). Dabei sollen alle Stakehol-
der in der Lieferkette, sowie Industriever-
bande, wie der Verband Schmierstoffin-
dustrie (VSI), Politik und NGOs bei der L6-
sungsfindung integriert werden, um ma-
ximale Akzeptanz zu erreichen
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Einen wichtigen Beitrag zur Nachhaltig-
keit in zerspanenden Bearbeitungspro-
zessen kann schon das Prozessdesign lei-
sten. Lasst es sich energieoptimiert und
ressourcenschonend auslegen, kann das
starke Nachhaltigkeitseffekte mit sich
bringen. So kénnen Kreislaufprozesse, In-
Process Recycling, und Systeme zur Ento-
lung von Spéanen verbrauchte und ausge-
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M Wassergemischte Fluide, z.B. HYCUT® ET 46
Das Blocklayout einer Kurbelwellen-Fertig linie zeigt die wechselnde Anwendung was-

sergemischter Fluide und nicht gemischter Ole aus einer Systemklasse des Oemeta-Produkts

Hycut.
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schleppte Bearbeitungsmedien zuriick-
gewinnen. Hier liegt es auch in der Ver-
antwortung des KSS-Herstellers, nicht
nur seine Produkte bereitzustellen, son-
dern auch entsprechend zu beraten und
an die Entscheidungsfreudigkeit sowie
Entschlossenheit der Prozessverantwort-
lichen zu appellieren. Wird das Design der
Prozesskette angepasst, kann das die Um-
welt entlasten und zugleich Prozessko-
sten reduzieren.

Ein groBer Hebel steckt jedoch im Pro-

dukt selbst. So hat Oemeta in der letzten

Dekade biozidfreie Bearbeitungsmedien

entwickelt, die die gleiche Leistung und

teilweise langere Lebensdauer bieten, als

die biozidhaltigen Vorgangerprodukte.

Allein diese Umstellung im Bearbeitungs-

prozess

> reduziert die Gefdhrdung der Mitarbei-
ter,

> gefahrdet die Umwelt weniger, und

> mindert den Verbrauch

Das wirkt direkt auf die SDGs 3, 6 und
12, ohne dass das Prozesskettendesign
grundsatzlich verandert werden muss.
Die groBten Nachhaltigkeitseffekte hat
der Hersteller durch den Verzicht auf Mi-
neralol erreicht. Die Entwicklung eines mi-
neralolfreien Kihlschmierstoffs auf Es-
terbasis zu einem 2-Komponenten Mul-
tifunktionsdl (MFO) tberzeugt allerdings
nicht nur, weil es auf fossile Stoffe verzich-
tet. Es verbindet namlich dariiber hinaus
Reinigungs- und Bearbeitungsprozesse.
Dabei sind Multifunktionsole optimiert
fiir verschiedenste Anwendungen in der
Werkzeugmaschine und der Prozesskette.
So fungiert es gleichermaBen als Hydrau-
likol, KSS, Schneidol, oder auch als Reini-
ger. Werden verschiedene MFOs des glei-
chen Systems in ein und derselben Pro-
zesskette zugleich in verschiedenen Funk-
tionen eingesetzt, ist der ungewollte Kon-
takt der verschiedenen Medien vollig un-
problematisch, denn die Produkte sind
voll kompatibel.

Kann das Design einer Prozesskette auf
die Eigenschaften des MFO angepasst
werden, erreichen Anwender schnell sehr
iberzeugende  Nachhaltigkeitseffekte,
namlich:

> der Verbrauch an Kihlschmierstoff ver-
ringert sich erheblich,

> Reinigungsprozesse entfallen,

> Hydraulik- und Fihrungsbahnole kon-
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Vergleich "Hycut"- vs. mineraldlbasierte Referenz-KSS
Relative Umweltwirkungspotentiale, bezgl. Referenzwert

80%
60%
40%
20%
0%
ADP GWP AP % - .
kg Sb-eq kg CO2-Eq kg SO2-Eq kg PO4-Eq
® "Hycut™ = Referenz
Der Einsatz des I6lfreien Multifunktionséls Hycut des Herstellers Oemeta fihrt in der
Metallbearbeitung zu deutlich gering Umweltwirkungen als ein nutzengleiches konven-

tionelles, mineralolbasiertes KSS-System.

nen recycelt werden,

> Der Energieverbrauch reduziert sich,

> Nachwachsende Rohstoffe ersetzen fos-
sile, petrochemische Rohstoffe

Das veranderte Prozessdesign und vor
allem die Umstellung auf Ester-Grundale
mit ihrer sehr geringen Umweltbelastung
wirken sich direkt auf die SDGs 12 und 13
aus.

Multifunktionsole bringen riesige
Effekte

Ein Beispiel soll belegen, dass das Thema
Nachhaltigkeit auch bei Bearbeitung
dien wie Kihlschmierstoffe das Erreichen
der UN-Ziele forcieren kann:

Anfang der 2000er Jahre stellt ein Premi-
um-Automobilhersteller seine Kurbelwel-
lenfertigung auf das esterbasierte mine-
ralolfreie  MFO-Produktsystem ,HYCUT”
von Oemeta um. Weil das Layout der Pro-
duktionslinie fur die Kurbelwellen hau-
fige Wechsel zwischen Bearbeitungs-
6l und Emulsion aufweist, wird die Pro-
duktionskette auf die Eigenschaften der
kompatiblen Schmierstoffe ausgelegt. Da
die wassergemischten Flussigkeiten mit
den nicht wassergemischten zu einhun-
dert Prozent kompatibel sind, gibt es in
der Kurbelwellenlinie keine Unvertraglich-
keiten an den Wasser/Ol-Grenzflachen.

So entfallen drei Zwischenwascher, die
bei konventionellen Medien hatten instal-

liert werden missen. Das senkt die Inve-
stitionskosten erheblich. RecyclingmaB-
nahmen bringen weitere Vorteile: So wird
die Reinigungsflussigkeit aus dem ver-
bleibenden Zwischenwascher fir wei-
tere Verwendung aufbereitet. Vor der In-
duktivharteanlage wird ein olfreies MFO-
Produkt zur Teilereinigung eingesetzt.
Uber die Teile eingebrachtes MFO-Tief-
bohrol wird im Waschmedium emulgiert.
Dadurch entsteht eine wertvolle Hoch-
leistungsemulsion, die wiederverwertet
werden kann.

Zusammenfassend ergeben sich folgende

Vorteile:

> Niedrigere Investitionskosten

> Bessere Prozesssicherheit

> Geringerer Flussigkeitsverbrauch im
Vergleich zu herkommlichen Produkten

Nach mehrjahrigem Einsatz bestatigt das
Institut fir Werkzeugmaschinen und Fer-
tigungstechnik der TU Braunschweig in ei-
ner Studie nach der genormten LCA-Me-
thode dem mineralolfreien Multifunktion-
56l HYCUT bis zu 60 Prozent bessere Um-
weltwerte und die Einsparung von 470 to.
C0O2-Aquivalent innerhalb eines Jahres.
Der Einsatz des mineral6lfreien Multifunk-
tionsdls HYCUT fihrt in der Metallbearbei-
tung also zu deutlich geringeren Umwelt-
wirkungen als ein nutzengleiches konven-
tionelles, mineralolbasiertes KSS-System.

weitere Infos: www.oemeta.com
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