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KUHLSCHMIERSTOFFE DATENTECHNIK AUTOMATISIERUNG
.Grune Werkzeuge” Der Weg zur Transformation
schonen COz-neutraIen von der Werkstatt-

Ressourcen Produktion zur Taktmontage



 SONDERTEIL NACHHALTIGE FERTIGUNGSTECHNIK

Fragen der Nachhaltigkeit sollten sich Fertigungsbetriebe auch im Zusammenhang mit der Herstellung von Bauteilen durch Umformung oder durch

spanende Bearbeitung stellen. Foto: Oemeta

Okologische Fragestellungen bestimmen auch die Herstellung von Bearbeitungsmedien

Wie kommt Nachhaltigkeit
in Kuhlschmierstoffe?

Wer denkt beim Thema Kiihlschmierstoff (KSS) schon an Nachhaltigkeit? Wenn
tiberhaupt, kommen den Verantwortlichen in Fertigungsbetrieben technische Parameter in den
Sinn. Dennoch hat sich ein KSS-Entwickler und -Hersteller des Themas angenommen.

as zunichst mit
einem Gedanken
beginnt, wird
schnell zu einem
gut strukturierten
»Herzensprojekt®,
das die Verantwortlichen mit grofler
Akribie und Sorgfalt verfolgen. So sind
nicht nur die Ziele ambitioniert, sondern
auch die Ergebnisse des Vorhabens
schlitssig. Unternehmen aus anspruchs-
vollen und mafgebenden Branchen be-
griilflen den Weg zur Nachhaltigkeit -
denn diese ist der wichtigste ,Megatrend”
dieser Dekade. Fiir eine nachhaltige Ent-
wicklung hat die UN 17 Ziele - die ,Sus-
tainable Development Goals® (SDG) -
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definiert (siche Infokasten). Diese Ziele
erstrecken sich iiber drei Dimensionen
der Entwicklung: Okonomie, (")kologie
und soziale Gerechtigkeit. Heruntergebro-
chen auf produzierende Prozesse, stellt
sich die Frage der Nachhaltigkeit folglich
auch im Zusammenhang mit der Herstel-
lung von Bauteilen durch Umformung
oder durch spanende Bearbeitung.

Produkte uhd Prozesse
gleichermalRen betrachten

Der verantwortungsbewusste Kiihl-
schmierstoffhersteller Oemeta Chemische
Werke aus Uetersen bei Hamburg hat sich
schon vor vielen Jahren daran gemacht,

Nachhaltigkeitsaspekte beim Einsatz von
Bearbeitungsmedien fiir das Umformen
oder die zerspanende Bearbeitung zu defi-
nieren, einzustufen und zu beriicksichti-
gen. Damit kommt dem inhabergefiihrten
Mittelstindler eine Vorreiterrolle zu, die
von Unternehmen aus mafigebenden, an-
spruchsvollen Branchen wie der Luftfahrt,
Medizintechnik und Elektronik- sowie
der Automobilbranche begriifit wird.
Schon in den 1980iger Jahren hat das
Traditionsunternehmen einen mineraldl-
freien esterbasierten Hochleistungs-Kiihl-
schmierstoff entwickelt und sich schon
immer um die Umweltvertriglichkeit sei-
ner Produkte Gedanken gemacht. Aller-
dings geht es nicht nur um Produkte, son-
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dern immer auch um die Prozesse, in de-
nen diese eingesetzt werden.

UN-Ziele und das
Kyoto-Protokoll drangen

Aufgrund der Strukturierung durch die
UN-Ziele fiir eine nachhaltige Entwick-
lung und durch den Meilenstein in der
internationalen Zusammenarbeit beim
Klimaschutz, das ,Kyoto“-Protokoll, wer-
den Aspekte der Nachhaltigkeit nun aller-
dings fiir jedes Unternehmen zwingender.
Es ist davon auszugehen, dass iiber kurz
oder lang die Planung und Durchfiithrung
von Produktionsprozessen ohne Nachhal-
tigkeits-Check nicht mehr méglich sein
wird. So stellt sich die Nachhaltigkeitsfra-
ge auch fiir die Herstellung von Bauteilen
durch zerspanende Bearbeitung. Wie kon-
nen Produktionsprozesse nachhaltig ge-
staltet werden? Welche SDGs konnen in

Bild 1. Der Kiihlschmierstoff (KSS)-Hersteller hat
Nachhaltigkeitsaspekte beim Einsatz von Bear-
beitungsmedien fiir die zerspanende Bearbei-
tung definiert, eingestuft und bericksichtigt.
Foto: Oemeta
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Fiir Unternehmen geht es darum, die SDGs der UN herunterzubrechen und umzuset-
zen, Bild (Grafik: UN): Bei SDG 3 geht es um , Gute Gesundheit und Wohlbefinden” also
bei Bearbeitungsmedien um den Schutz der Personen, die mit diesen Stoffen zu tun

haben. Humanvertragliche Bearbeitungsmedien sollen die Gefahrdung durch den

Arbeitsprozess minimieren. SDG 6 wird durch die Nutzung von Medien mit weniger

umweltgefahrlichen Inhaltsstoffen adressiert. Die Freisetzung, zum Beispiel iiber das

Abwasser, flihrt zu einer geringeren Beeinflussung der Frischwasserqualitat. Fiir SDG

12 ,Verantwortungsvoll produzieren und konsumieren” sollen Produktionsprozesse res-

sourcenschonend und materialoptimiert gestaltet werden. Dies kann mit langlebigen

und recycelbaren Prozessmedien angegangen werden. So kénnen der Verbrauch mini-

miert, Abfall vermieden und die Wiederverwertung hochgefahren werden. SDG 13 hat

~MaRnahmen zum Klimaschutz” mit energieeffizienten und abfalloptimierten Herstel-

lungsprozessen zum Ziel. Umgesetzt bedeutet das, Bearbeitungsmedien zu verwenden,

die recycelbar sind oder aus nachwachsenden oder recycelten Rohstoffen bestehen.
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der Prozesskette der Zerspanung adres-
siert und verfolgt werden? Und welche
Bewertungsmafistibe konnen zu diesem
Zweck genutzt werden?

Zunichst sollen im Beitrag Nachhaltig-
keitsstrategien fiir Anwender von Bear-
beitungsmedien
schliefend zeigen Praxisbeispiele, wie in
der Prozesskette Zerspanung Nachhaltig-
keitsaspekte im Rahmen der Strategien
sinnvoll berticksichtigt werden kénnen.
So werden bei Oemeta im Wesentlichen
die SDGs 3, 6, 12 und 13 fiir den Kontext
von Kiihlschmierstoffen ~herangezogen.
Fir die Umgestaltung der EU-Wirtschaft
mit dem Ziel einer nachhaltigen Zukunft
wird als Aktionsplan der EU-Green-Deal
herangezogen und somit auf den Klima-
und Umweltschutz fokussiert:

— Forderung ciner effizienteren Ressour-

erortert werden. An-

cennutzung durch den Ubergang zu
einer sauberen und kreislauforientier-
ten Wirtschaft,

- Wiederherstellung der Biodiversitit und
Bekimpfung der Umweltverschmut-
zung mit dem Hauptziel: 2050 sollen
keine Netto-Treibhausgasemissionen in
der EU mehr freigesetzt werden.

Die Schmierstoffindustrie geht diesen
Weg mit der Initiative NaSch (Nachhalti-
ge Schmierstoffe). Dabei sollen alle Stake-
holder in der Lieferkette, sowie Industrie-
verbinde, wie der Verband Schmierstoff-
industrie (VSI), Politik und NGOs bei
der Losungsfindung integriert werden, um
maximale Akzeptanz zu erreichen.

Neues Prozessdesign und
moderne Produkte punkten

Einen wichtigen Beitrag zur Nachhal-
tigkeit in zerspanenden Bearbeitungspro-
zessen kann schon das Prozessdesign leis-
ten. Lasst es sich energieoptimiert und
ressourcenschonend auslegen, kann das
deutliche Nachhaltigkeitseffekte mit sich
bringen, Bild 1. So konnen Kreislaufpro-
zesse, In-Process-Recycling und Systeme
zur Entdlung von Spinen verbrauchte
und ausgeschleppte Bearbeitungsmedien
zuriickgewinnen. Hier liegt es auch in der
Verantwortung des KSS-Herstellers, nicht
nur seine Produkte bereitzustellen, son-
dern auch entsprechend zu beraten und
an die Entscheidungsfreudigkeit sowie
Entschlossenheit der Prozessverantwort-
lichen zu appellieren. Wird das Design der
Prozesskette angepasst, kann das die Um-
welt entlasten und zugleich Prozesskosten
reduzieren.
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Induktiv
harten

Zwischen-
waschen

1B
: waschen

1 Nicht wassergemischte Ole, z. B. HYCUT® SE 12
B Wassergemischte Fluide, z.B. HYCUT® ET 46

Bild 2. Blocklayout einer Kurbelwellen-Fertigungslinie mit wechselnder Anwendung wassergemischter
Fluide und nicht gemischter Ole aus einer Systemklasse des Produkts ,Hycut” Grafik: Oemeta
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Bild 3. Studienergebnis: Der Einsatz des mineralélfreien Multifunktionséls ,Hycut” flhrt zu deutlich
geringeren Umweltwirkungen als ein nutzengleiches mineraldlbasiertes KSS-System. Grafik: Oemeta

Ein grofer Hebel steckt jedoch im
Produkt selbst. So hat Oemeta in der letz-
ten Dekade biozidfreie Bearbeitungsme-
dien entwickelt, die die gleiche Leistung
und teilweise lingere Lebensdauer bieten,
als die biozidhaltigen Vorgingerprodukte.
Allein diese Umstellung im Bearbeitungs-
prozess reduziert die Gefihrdung der
Mitarbeiter, gefihrdet die Umwelt weni-
ger und mindert den Verbrauch. Das
wirkt direkt auf die SDGs 3, 6 und 12,
ohne dass das Prozesskettendesign grund-
sitzlich verdndert werden muss.

Die grofiten Nachhaltigkeitseffekte hat
der Hersteller durch den Verzicht auf
Mineraldl erreicht. Die Entwicklung eines
mineraldlfreien KSS auf Esterbasis zu
einem 2-Komponenten-Multifunktionssl
(MEO) (iiberzeugt allerdings nicht nur,
weil es auf fossile Grundéle verzichtet. Es
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verbindet nimlich dariiber hinaus Reini-
gungs- und Bearbeitungsprozesse. Dabei
sind Multifunktionséle optimiert fiir ver-
schiedenste Anwendungen in der Werk-
zeugmaschine und der Prozesskette. So
fungiert es gleichermaflen als Hydraulikol,
KSS, Schneidol oder auch als Reiniger.
Werden verschiedene MFOs des gleichen
Systems in ein und derselben Prozesskette
zugleich in verschiedenen Funktionen
eingesetzt, ist der ungewollte Kontakt der
verschiedenen Medien véllig unproblema-
tisch, denn die Produkte sind vollstindig
kompatibel.

Kann das Design einer Prozesskette
auf die Eigenschaften des MFO angepasst
werden, erreichen Anwender schnell sehr
iiberzeugende Nachhaltigkeitseffekte:

— der Verbrauch an Kiithlschmierstoff ver-
ringert sich erheblich,

— Reinigungsprozesse entfallen,

- Hydraulik- und Fithrungsbahnéle kon-
nen recycelt werden,

— der Energieverbrauch reduziert sich,

- nachwachsende Rohstoffe ersetzen fos-
sile, petrochemische Rohstoffe.

Das verinderte Prozessdesign und vor

allem die Umstellung auf Ester-Grundole

mit ihrer sehr geringen Umweltbelastung

wirken sich direkt auf die SDGs 12 und

13 aus.

Vorteile durch Reraffinate
und Multifunktionsole

Zwei Beispiele sollen belegen, dass das
Thema Nachhaltigkeit auch bei Bearbei-
tungsmedien wie Kiihlschmierstoffe das
Erreichen der UN-Ziele forcieren kann:
Da die aktuellen Aufbereitungsverfahren
von Olen Zweitraffinate hervorbringen,
deren Qualitit denen der Erstraffinate in
nichts nachstechen und mit denen sich
auch niedrige Viskosititen realisieren las-
sen, hat ein Getriebehersteller einen gro-
Ren Teil der gesamten Zahnradherstellung
auf ein reraffinat-basiertes Hochleistungs-
bearbeitungssl umgestellt. Das Ol hat eine
Viskositit von 15 mm?/s und wurde fiir
alle iiblichen Zahnradbearbeitungspro-
zesse konzipiert.

Etwa ein Jahr wurde ausfiihrlich getes-
tet, danach komplett umgestellt. Seitdem
wird das Ol ohne erkennbare Nachteile
gegeniiber des fritheren Erstraffinats ein-
gesetzt. Die Emission ist pro Tonne Ol
um eine Tonne CO, geringer. Der Jahres-
bedarf am Bearbeitungsmedium betrigt
mehrere 100t. Das Beispiel zeigt, wie sich
durch enge Kooperation des Olherstellers
mit dem Anwender die CO,-Emission
erheblich reduzieren lisst - und das
kosten- und leistungsneutral.

Anfang der 2000er Jahre stellt ein
Premium-Automobilhersteller seine Kur-
belwellenfertigung auf das esterbasierte,
mineraldlfreie »MFO“-Produktsystem
»Hycut“ von Oemeta um, Bild 2. Weil das
Layout der Produktionslinie fiir die Kur-
belwellen hdufige durch Wechsel zwi-
schen Bearbeitungsél und Emulsion ge-
kennzeichnet ist, wird die Produktions-
kette auf die Eigenschaften der kompati-
blen Schmierstoffe ausgelegt. Da die was-
sergemischten Fliissigkeiten mit den nicht
wassergemischten zu 100% kompatibel
sind, gibt es in der Kurbelwellenlinie kei-
ne Unvertriglichkeiten an den Wasser/Ol-
Grenzflichen. So entfallen drei Zwischen-
wischer, die bei konventionellen Medien
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QUALI

AT AUS TRADITION

Oemeta ist ein inhabergefiihrtes Familienunternehmen in der vierten Generation. Seit

uber 100 Jahren werden Industrieschmierstoffe flir die Bearbeitung von Metall, Glas

und Keramik entwickelt und weltweit geliefert. Die Fokussierung auf Kiihischmierstoffe

sowie ein breites Anwendungs-Know-how haben die Norddeutschen zum Technologie-

fuhrer in diesem Spezialgebiet gemacht. Qualitat und Zuverlassigkeit zeichnen die

Produkte aus, die meist in engem Kundenkontakt entstehen. So werden innovative,

wirtschaftliche und technologisch ausgereifte Hochleistungs-KSS entwickelt, die sich

immer wieder als Standard der Industrie durchsetzen. Erfindungen wie der Zweikom-

ponenten-KSS oder das Multifunktionsdl verbessern die Prozesse bei namhaften

Herstellern der Automobil- und metallbearbeitenden Industrie nachhaltig und redu-

zieren Kosten. Durch sieben auslandische Tochterunternehmen und tber 30 Vertriebs-

partner ist Oemeta mit seiner Produkt- und Dienstleistungsphilosophie in den

wichtigsten Industrienationen prasent.

hitten installiert werden miissen. Das
senkt die Investitionskosten erheblich.
Recyclingmafinahmen bringen weitere
Vorteile: So wird die Reinigungsfliissig-
keit aus dem verbleibenden Zwischen-
wischer fiir die weitere Verwendung auf-
bereitet. Vor der Induktivhirteanlage wird
ein dlfreies MFO-Produkt zur Teilereini-
gung eingesetzt. Uber die Teile einge-
brachtes MFO-Tiefbohrol wird im
Waschmedium emulgiert. Dadurch ent-
steht eine wertvolle Hochleistungsemul-
sion, die wiederverwertet werden kann.

Zusammenfassend ergeben sich niedrigere
Investitionskosten, eine bessere Prozess-
sicherheit und ein geringerer Fliissigkeits-
verbrauch im Vergleich zu herkomm-
lichen Produkten.

Nach mehrjihrigem Einsatz bestitigt
das Institut fiir Werkzeugmaschinen und
Fertigungstechnik der TU Braunschweig
in einer Studie nach der genormten LCA-
Methode dem mineraldlfreien Multifunk-
tionsél Hycut bis zu 60% bessere Um-
weltwerte und die Einsparung von 470 t
CO,-Aquivalent in nur einem Jahr, Bild 3.

Der Einsatz des mineralolfreien Multi-
funktionséls Hycut fithrt in der Metallbe-
arbeitung zu deutlich geringeren Umwelt-
wirkungen als ein nutzengleiches konven-
tionelles, mineraldlbasiertes KSS-System.

Umwelt, Wirtschaft und
soziale Akzeptanz im Blick

Vielleicht denken beim Thema Kiihl-
schmierstoff jetzt ein paar Verantwort-
liche von Bearbeitungsprozessen mehr an
das Thema Nachhaltigkeit. Die geschilder-
ten Moglichkeiten, Fakten und Beispiele
zeigen eindeutig die Vorteile. Und wirt-
schaftlich zahlt es sich auch aus - ganz zu
Schweigen von der immer bedeutender
werdenden sozialen Akzeptanz von Un-
ternehmen im Lichte wichtiger UN-Ziele.

oemeta.com

Stefan Joksch
ist Geschaftsfihrer bei
Oemeta in Uetersen und
hat die Leitung Technik &
Produktion inne. AuRerdem
ist er Vorsitzender des VDI-
Fachausschusses Kuhl-
schmierstoffe. Foto: Autor

Spindeln als Energiefresser?

In praktisch allen Produktionsbetrieben
sind Druckluftwerkzeuge im Einsatz —
darauf weist gravostar technologies,
Oberuzwil/CH, hin. Dabei zéhlen insbeson-
dere hochdrehende druckluftbetriebene
Spindeln zu den Energiefressern, da die
Drucklufterzeugung sehr viel elektrische
Energie bendotigt. Trotz ihrer schlechten
Energiebilanz bieten Druckluftspindeln
jedoch verschiedene Vorteile: sie sind leicht,
kompakt und verhéaltnismafig kostengtins-
tig in der Anschaffung. Aus diesem Grund
ist deren Einsatz, insbesondere bei Hand-
werkzeugen beim Entgraten oder bei der
Teilenachbearbeitung, auch kaum weg-
zudenken. Und insbesondere in Sonderma-
schinen und Robotern wurden zuletzt sehr
viele der entsprechenden Spindeln verbaut.
Dz diese oftmals im Dauerbetrieb arbeiten,
ist der Energieverbrauch hoch. Bereits Mitte
2021 verursachte der 24-h-Betrieb einer
Druckluftspindel mit 300 W Leistung und
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Aufgrund des Einsparpotentials bei Energie und
Wartung lassen sich die Kosten einer Umris-
tung von Druckluft- auf Elektrospindel oftmals in
kurzer Zeit amortisieren. Foto: Gravostar

einer Drehzahl von 35000 min™' tégliche
Energiekosten in Hohe von 10-20 Euro -
die Hochrechnung auf den aktuellen Strom-
preis ergibt ein exorbitantes Ergebnis.
Insbesondere bei automatisiert betriebenen

Anlagen mit eingebauten Spindeln bieten
sich elektrisch betriebene Hochfrequenz-
spindeln als duBerst sinnvolle Alternative
an, Bild. Neben dem sehr niedrigen Ener-
gieverbrauch bieten diese gegentiber den
druckluftbetriebenen Versionen weitere
wesentliche Vorteile: lastunabhéngige
Drehzahlstabilitat, Moglichkeit zur Vorwahl
von verschiedenen Drehzahlen oder ver-
schiedene Uberwachungsfunktionen. Zu-
dem sind die Elektrospindeln vollstandig
wartungsfrei, wahrend bei lammellen-
betriebenen Druckluftspindeln nach einigen
tausend Einsatzstunden VerschleiRRteile
ausgetauscht werden missen. Fazit: Eine
Umristung ist oftmals lohnenswert. Dass
der Energieverbrauch bei Neuanlagen
bericksichtigt wird, ist heute selbstver-
standlich. Es empfiehlt sich aber, auch
bestehende Anlagen unter diesem
Gesichtspunkt zu tiberprifen.
www.gravostar.com
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