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Die Nachhaltigkeitsfrage stellt sich auch fiir die Herstellung von Bearbeitungsmedien

Wie kommt Nachhaltigkeit in
Kihlschmierstoffe?

Wer denkt beim Thema Kiihischmierstoff (KSS) schon an Nachhaltigkeit. Wenn iberhaupt,
kommen einem da andere Parameter in den Sinn. Dennoch hat sich ein KSS-Entwickler und
-Hersteller des Themas angenommen. Nicht nur die Ziele sind ambitioniert, sondern auch
die Ergebnisse des Nachhaltigkeitsprojekts schliissig. Unternehmen aus anspruchsvollen
und maBgebenden Branchen begriiBen den Weg zur Nachhaltigkeit.

Nachhaltigkeit ist der wichtigste
Megatrend dieser Dekade. Fir eine
nachhaltige Entwicklung hat die UN
17 Ziele, so genannte Sustainable
Development Goals (SDG), defi-
niert (siehe Infokasten). Diese Ziele
erstrecken sich uber drei Dimen-
sionen der Entwicklung, namlich

Okonomie, Okologie und soziale
Gerechtigkeit. Heruntergebrochen
auf produzierende Prozesse stellt
sich die Frage der Nachhaltigkeit
folglich auch im Zusammenhang
mit der Herstellung von Bauteilen
durch Umformung oder durch spa-
nende Bearbeitung.

Produkte und Prozesse
gleichermaBen betrachten

Der Kuhlschmierstoffhersteller Oe-
meta Chemische Werke GmbH aus
Uetersen bei Hamburg hat sich
schon vor vielen Jahren daran ge-
macht, Nachhaltigkeitsaspekte

Es gilt, die SDGs der UN herunterzubrechen und umzusetzen

Bei SDG 3 geht es um ,,Gute Gesundheit und Wohlbefinden®, also bei Bearbeitungsmedien um den Schutz der Personen, die
mit diesen Stofféh zu tun haben. Als Ziel gilt, insbesondere durch den Einsatz von humanvertraglichen Bearbeitungsmedien
die Gefahrdung durch den Arbeitsprozess zu minimieren,

SDG 6 wird durch die Verwendung von Bearbeitungsmedien mit weniger umweltgefahrlichen Inhaltsstoffen adressiert. Die
Freisetzung von weniger gefahrlichen Bearbeitungsmedien, z.B. Gber das Abwasser, flihrt zu einer geringeren Beeinflussung
der Frischwasserqualitat.

Fir SDG 12 ,Verantwortungsvoll produzieren und konsumieren® sollen Produktionsprozesse ressourcenschonend und mate-
rialoptimiert gestaltet werden. Dies kann mit langlebigen und recycelbaren Prozessmedien angegangen werden. So kénnen
der Verbrauch von Prozessmaterialien minimiert, Abfall vermieden und die Wiederverwertung hochgefahren werden.

SDG 13 hat ,MaBnahmen zum Klimaschutz“ zum Ziel. Dabei stehen energieeffiziente und abfalloptimierte Herstellungspro-
zesse im Vordergrund. Umgesetzt bedeutet das, Bearbeitungsmedien zu verwenden, die recycelbar sind oder aus nachwach-
senden oder recycelten Rohstoffen bestehen.
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2015 wurde die
Agenda 2030
durch die Gene-
ralversammliung
der vereinten Na-
tionen, verab-
schiedet. Deren
Ziel ist es, die
weltweite Ent-
wicklung 6ékolo-
gisch, wirtschaft-

(Sustainable De-
velopment Goals,
SDGs)
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lich und sozial
nachhaltig zu ge-
stalten. Herz-
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beim Einsatz von Bearbeitungsme-
dien fir das Umformen oder die
zerspanende Bearbeitung zu defi-
nieren, einzustufen und zu beriick-
sichtigen. Damit gebihrt dem in-
habergeflihrten Mittelstandler si-
cherlich eine Vorreiterrolle. Die wird
umso deutlicher, weil Unternehmen
aus maBgebenden und anspruchs-
vollen Branchen wie der Luftfahrt,
der Medizintechnik und der Elek-
tronik- sowie der Automobilbran-
che dies begriiBen.

Aber was heiBt das eigentlich ge-
nau genommen? SchlieBlich hat
das Traditionsunternehmen schon
in den 1980iger Jahren einen mine-
raldlfreien esterbasierten Hochleis-
tungs-Bearbeitungsschmierstoff
entwickelt und sich somit schon
immer um die Umweltvertraglich-
keit seiner Produkte Gedanken ge-
macht. Allerdings geht es nicht nur
um Produkte, sondern immer auch
um die Prozesse, in denen diese
eingesetzt werden.

UN-Ziele und Kyoto-Protokoll
strukturieren und drangen

Aufgrund der Strukturierung durch
die UN-Ziele fur eine nachhaltige
Entwicklung und durch den Mei-
lenstein in der internationalen Zu-
sammenarbeit, das Kyoto Proto-
koll, werden Aspekte der Nachhal-
tigkeit nun allerdings fiir jedes Un-
ternehmen zwingender. Es ist da-
von auszugehen, dass Uber kurz
oder lang die Planung und Durch-
fihrung von Produktionsprozessen
ohne Nachhaltigkeits-Check nicht
mehr moglich sein wird. So stellt
sich die Nachhaltigkeitsfrage auch
fur die Herstellung von Bauteilen
durch zerspanende Bearbeitung.
Wie kénnen Produktionsprozesse
nachhaltig gestaltet werden? Wel-
che SDGs konnen in der Prozess-
kette der Zerspanung adressiert
und verfolgt werden? Und welche
BewertungsmaBstdbe kénnen zu
diesem Zweck genutzt werden?

Zunéachst sollen hier Nachhaltig-
keitsstrategien flir Anwender von
Bearbeitungsmedien aufgezeigt
werden. AnschlieBend zeigen Pra-
xisbeispiele, wie in der Prozessket-
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te Zerspanung Nachhaltigkeitsa-
spekte im Rahmen der Strategien
sinnvoll berticksichtigt werden kén-
nen. So werden bei Oemeta im We-
sentlichen die SDGs 3, 6, 12 und 13
fur den Kontext von Kihlschmier-
stoffen herangezogen. Fir die Um-
gestaltung der EU-Wirtschaft flr
eine nachhaltige Zukunft wird als
Aktionsplan der EU Green Deal he-
rangezogen und somit auf den Kii-
ma- und Umweltschutz fokussiert.
- Forderung einer effizienteren
Ressourcennutzung durch den
Ubergang zu einer sauberen und
kreislauforientierten Wirtschaft
» Wiederherstellung der Biodiversi-
tat und Bekampfung der Umwelt-
verschmutzung mit dem Haupt-
ziel: 2050 sollen keine Netto-
Treibhausgasemissionen in der
EU mehr freigesetzt werden.
Die Schmierstoffindustrie geht die-

Kiihlschmierstoff-
hersteller Oeme-
ta hat Nachhal-
tigkeitsaspekte
beim Einsatz von
Bearbeitungsme-
dien fir die zer-
spanende Bear-
beitung definiert,
eingestuft und be-
rucksichtigt diese

sen Weg mit der Initiative NaSch
(Nachhaltige Schmierstoffe). Dabei
sollen alle Stakeholder in der Liefer-
kette, sowie Industrieverbande, wie
der Verband Schmierstoffindustrie
(VSI), Politik und NGOs bei der L6-
sungsfindung integriert werden, um
maximale Akzeptanz zu erreichen

Geandertes Prozessdesign und
moderne Produkte punkten

Einen wichtigen Beitrag zur Nach-
haltigkeit in zerspanenden Bear-
beitungsprozessén kann schon
das Prozessdesign leisten. Lasst
es sich energieoptimiert und res-
sourcenschonend auslegen, kann
das starke Nachhaltigkeitseffekte
mit sich bringen. So kénnen Kreis-
laufprozesse, In-Process Recyc-
ling, und Systeme zur Entélung von
Spénen verbrauchte und ausge-
schleppte Bearbeitungsmedien zu-

¥/ Nicht wassergemischte Ole, z.B. HYCUT® SE 12
B Wassergemischte Fluide, z.B. HYCUT® ET 46

Das Blocklayout einer Kurbelwellen-Fertigungslinie zeigt die wechselnde An-
wendung wassergemischter Fluide und nicht gemischter Ole aus einer System-

klasse des Oemeta-Produkts Hycut
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-55%

Ressourcenverbrauch Treibhausbotential
ADP

kg Sb-eq

Versauerung
GWP AP
kg CO2-Eq kg SO2-Eq
= "Hycut" Referenz

Vergleich "Hycut"- vs. mineraldlbasierte Referenz-KSS
Relative Umweltwirkungspotentiale, bezgl. Referenzwert

Studienergebnis:
Der Einsatz des
mineraldlfreien
Multifunktionséls
Hycut des Her-
stellers Oemeta
fahrt in der Me-
tallbearbeitung
zu deutlich ge-
ringeren Umwelt-
wirkungen als ein
nutzengleiches
konventionelles,
mineraldlbasier-
tes KSS-System

Eutrophierung

EP

kg PO4-Eq

ruckgewinnen. Hier liegt es auch in
der Verantwortung des KSS-Her-
stellers, nicht nur seine Produkte
bereitzustellen, sondern auch ent-
sprechend zu beraten und an die
Entscheidung§freudigkeit sowie
Entschlossenheit der Prozessver-
antwortlichen zu appellieren. Wird
das Design der Prozesskette an-
gepasst, kann das die Umwelt ent-
lasten und zugleich Prozesskosten
reduzieren.
Ein groBer Hebel steckt jedoch im
Produkt selbst. So hat Oemeta in
der letzten Dekade biozidfreie Be-
arbeitungsmedien entwickelt, die
die gleiche Leistung und teilweise
langere Lebensdauer bieten, als die
biozidhaltigen Vorgangerprodukte.
Allein diese Umstellung im Bearbei-
tungsprozess
* reduziert die Gefahrdung der Mit-
arbeiter,
+ gefahrdet die Umwelt weniger,
und
+ mindert den Verbrauch
Das wirkt direkt auf die SDGs 3, 6
und 12, ohne dass das Prozessket-
tendesign grundsatzlich verandert
werden muss.
Die groBten Nachhaltigkeitseffekte
hat der Hersteller durch den Ver-
zicht auf Mineraldl erreicht. Die
Entwicklung eines mineraldlfreien
Kuhlschmierstoffs auf Esterbasis zu
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einem 2-Komponenten Multifunkti-
onsdl (MFO) Uberzeugt allerdings
nicht nur, weil es auf fossile Stoffe
verzichtet. Es verbindet namlich da-
ruber hinaus Reinigungs- und Bear-
beitungsprozesse. Dabeisind Multi-
funktionsole optimiert flir verschie-
denste Anwendungen in der Werk-
zeugmaschine und der Prozessket-
te. So fungiert es gleichermaBen als
Hydraulikdl, KSS, Schneidol, oder
auch als Reiniger. Werden verschie-
dene MFOs des gleichen Systems
in ein und derselben Prozesskette
zugleich in verschiedenen Funktio-
nen eingesetzt, ist der ungewollte

Kontakt der verschiedenen Medien

vollig unproblematisch, denn die

Produkte sind voll kompatibel.

Kann das Design einer Prozessket-

te auf die Eigenschaften des MFO

angepasst werden, erreichen An-
wender schnell sehr Uberzeugende

Nachhaltigkeitseffekte, namlich:

+ der Verbrauch an Kihlschmier-
stoff verringert sich erheblich,

+ Reinigungsprozesse entfallen,

* Hydraulik- und Flhrungsbahnole
kénnen recycelt werden,

+ Der Energieverbrauch reduziert
sich,

+ Nachwachsende Rohstoffe er-
setzen fossile, petrochemische
Rohstoffe

Das veranderte Prozessdesign und

vor allem die Umstellung auf Ester-
Grundéle mit ihrer sehr geringen
Umweltbelastung wirken sich direkt
auf die SDGs 12 und 13 aus.

Reraffinate und Multifunktionséle
bringen riesige Effekte

Zwei Beispiele sollen belegen, dass
das Thema Nachhaltigkeit auch
bei Bearbeitungsmedien wie Kuhl-
schmierstoffe das Erreichen der
UN-Ziele forcieren kann:

Da die aktuellen Aufbereitungsver-
fahren von Olen Zweitraffinate her-
vorbringen, deren Qualitat denen
der Erstraffinate in nichts nachste-
hen und mit denen sich auch nied-
rige Viskositaten realisieren lassen,
hat ein Getriebehersteller einen
groBen Teil der gesamten Zahnrad-
herstellung auf ein reraffinatbasier-
tes Hochleistungsbearbeitungsol
umgestellt.

Das Ol hat eine Viskositat von
15 mm?/s und wurde fir alle Ub-
lichen Zahnradbearbeitungspro-
zesse konzipiert. Etwa ein Jahr wird
ausflihrlich getestet. Danach wird
komplett umgestellt. Seitdem wird
das Ol ohne erkennbare Nachteile
gegenuber des friheren Erstraffi-
nats eingesetzt. Die Emission ist
pro Tonne Ol um eine Tonne CO,
geringer. Der Jahresbedarf an Be-
arbeitungsmedium betragt mehre-
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re 100 to. Das Beispiel zeigt, wie
sich durch enge Kooperation des
Olherstellers mit dem Anwender die
CO,-Emission erheblich reduzieren
lésst. Und das kosten- und leis-
tungsneutral.
Anfang der 2000er Jahre stellt ein
Premium-Automobilhersteller seine
Kurbelwellenfertigung auf das es-
terbasierte minerallfreie MFO-Pro-
duktsystem "HYCUT" von Oemeta
um. Weil das Layout der Produk-
tionslinie flr die Kurbelwellen hau-
fige Wechsel zwischen Bearbei-
tungsélund Emulsion aufweist, wird
die Produktionskette auf die Eigen-
schaften der kompatiblen Schmier-
stoffe ausgelegt. Da die wasser-
gemischten Flussigkeiten mit den
nicht wassergemischten zu einhun-
dert Prozent kompatibel sind, gibt
es in der Kurbelwellenlinie keine
Unvertraglichkeiten an den Wasser/
OlI-Grenzflachen.
So entfallen drei Zwischenwascher,
die bei konventionellen Medien hat-
ten installiert werden missen. Das
senkt die Investitionskosten erheb-
lich. RecyclingmaBnahmen bringen
weitere Vorteile: So wird die Reini-
gungsflissigkeit aus dem verblei-
benden Zwischenwascher fir wei-
tere Verwendung aufbereitet. Vor
der Induktivharteanlage wird ein ol-
freies MFO-Produkt zur Teilereini-
gung eingesetzt. Uber die Teile ein-
gebrachtes MFO-Tiefbohrol wird im
Waschmedium emulgiert. Dadurch
entsteht eine wertvolle Hochleis-
tungsemulsion, die wiederverwer-
tet werden kann.
Zusammenfassend ergeben sich
folgende Vorteile:
* Niedrigere Investitionskosten
+ Bessere Prozesssicherheit
+ Geringerer Flussigkeitsverbrauch
im Vergleich zu herkdmmlichen
Produkten
Nach mehrjahrigem Einsatz besta-
tigt das Institut fur Werkzeugma-
schinen und Fertigungstechnik der
TU Braunschweig in einer Studie
nach der genormten LCA-Metho-
de dem mineraldlfreien Multifunkti-
onsol HYCUT bis zu 60 % bessere
Umweltwerte und die Einsparung
von 470 to. CO,-Aquivalent inner-
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Nachhaltigkeit ist der wichtigste Megatrend dieser Dekade. Heruntergebrochen
auf produzierende Prozesse stellt sich die Frage der Nachhaltigkeit folglich auch
im Zusammenhang mit der Herstellung von Bauteilen durch Umformung oder

durch spanende Bearbeitung

halb eines Jahres. Der Einsatz des
mineraldlfreien Multifunktionsoéls
HYCUT fuhrt in der Metallbearbei-
tung also zu deutlich geringeren
Umweltwirkungen als ein nutzen-
gleiches konventionelles, mineral-
Olbasiertes KSS-System.

Umwelt, Wirtschaft und soziale
Akzeptanz im Blick

Vielleicht denken beim Kiuhl-

schmierstoff jetzt ein paar mehr
Verantwortliche von Bearbeitungs-
prozessen an das Thema Nachhal-
tigkeit. Die geschilderten Moglich-
keiten, Fakten und Beispiele ma-
chen es wert. Und wirtschaftlich
zahlt es sich auch aus - ganz zu
Schweigen von der immer bedeu-
tender werdenden sozialen Akzep-
tanz von Unternehmen im Lichte
wichtiger UN-Ziele.

Beim Kahlschmierstoff an das Thema Nachhaltigkeit zu denken wird immer
wichtiger. Und die geschilderten Moglichkeiten, Fakten und Beispiele machen
es wert (OBilder: Oemeta)
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