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Die Nachhaltigkeitsfrage stellt sich auch fiir die Herstellung von Bearbeitungsmedien

Wie kommt Nachhaltigkeit in
Kihlschmierstoffe?

Wer denkt beim Thema Kuhlschmierstoff (KSS) schon an Nachhaltigkeit. Wenn
Uberhaupt, kommen einem da andere Parameter in den Sinn. Dennoch hat sich
ein KSS-Entwickler und -Hersteller des Themas angenommen. Nicht nur die Zie-
le sind ambitioniert, sondern auch die Ergebnisse des Nachhaltigkeitsprojekts
schlissig. Unternehmen aus anspruchsvollen und maBgebenden Branchen be-

griiBen den Weg zur Nachhaltigkeit.

Nachhaltigkeit ist der wichtigste Megatrend
dieser Dekade. Fur eine nachhaltige Entwick-
lung hat die UN 17 Ziele, so genannte Sustai-
nable Development Goals (SDG), definiert
(siehe Infokasten). Diese Ziele erstrecken
sich tber drei Dimensionen der Entwicklung,

némlich Okonomie, Okologie und soziale Ge-
rechtigkeit. Heruntergebrochen auf produzie-
rende Prozesse stellt sich die Frage der Nach-
haltigkeit folglich auch im Zusammenhang
mit der Herstellung von Bauteilen durch Um-
formung oder durch spanende Bearbeitung.

Es gilt, die SDGs der UN herunterzubrechen und umzusetzen

Bei SDG 3 geht es um ,,Gute Gesundheit und Wohlbefinden“, also bei Bearbeitungsmedien um den Schutz der Personen die
mit diesen Stoffen zu tun haben. Als Ziel gilt, insbesondere durch den Einsatz von humanvertraglichen Bearbeitungsmedien
die Gefahrdung durch den Arbeitsprozess zu minimieren,

SDG 6 wird durch die Verwendung von Bearbeitungsmedien mit weniger umweltgefahrlichen Inhaltsstoffen adressiert. Die
Freisetzung von weniger gefahrlichen Bearbeitungsmedien, z.B. iber das Abwasser, fiihrt zu einer geringeren Beeinflussung
der Frischwasserqualitét.

Far SDG 12 ,Verantwortungsvoll produzieren und konsumieren® sollen Produktionsprozesse ressourcenschonend und mate-
rialoptimiert gestaltet werden. Dies kann mit langlebigen und recycelbaren Prozessmedien angegangen werden. So kénnen
der Verbrauch von Prozessmaterialien minimiert, Abfall vermieden und die Wiederverwertung hochgefahren werden.

SDG 13 hat ,MaBnahmen zum Klimaschutz” zum Ziel. Dabei stehen energieeffiziente und abfalloptimierte Herstellungspro-
zesse im Vordergrund. Umgesetzt bedeutet das, Bearbeitungsmedien zu verwenden, die recycelbar sind oder aus nachwach-
senden oder recycelten Rohstoffen bestehen.
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Produkte und Prozesse
gleichermaBen betrachten

Der Kiihlschmierstoffhersteller Oemeta Che-
mische Werke GmbH aus Uetersen bei Ham-
burg hat sich schon vor vielen Jahren daran
gemacht, Nachhaltigkeitsaspekte beim Ein-
satz von Bearbeitungsmedien fiir das Umfor-
men oder die zerspanende Bearbeitung zu
definieren, einzustufen und zu berlicksich-
tigen. Damit gebihrt dem inhabergefiihrten
Mittelstandler sicherlich eine Vorreiterrolle.
Die wird umso deutlicher, weil Unterneh-
men aus maBgebenden und anspruchsvollen
Branchen wie der Luftfahrt, der Medizintech-
nik und der Elektronik- sowie der Automo-
bilbranche dies begriBen.

Aber was heiBt das eigentlich genau genom-
men? SchlieBlich hat das Traditionsunterneh-
men schon in den 1980iger Jahren einen mi-
neral6lfreien esterbasierten Hochleistungs-
Bearbeitungsschmierstoff entwickelt und
sich somit schon immer um die Umweltver-
traglichkeit seiner Produkte Gedanken ge-
macht. Allerdings geht es nicht nur um Pro-
dukte, sondernimmer auch um die Prozesse,
in denen diese eingesetzt werden.

UN-Ziele und Kyoto-Protokoll
strukturieren und dréangen

Aufgrund der Strukturierung durch die UN-
Ziele fur eine nachhaltige Entwicklung und
durch den Meilenstein in der internationa-
len Zusammenarbeit, das Kyoto Protokoll,
werden Aspekte der Nachhaltigkeit nun al-
lerdings fiir jedes Unternehmen zwingender.
Es ist davon auszugehen, dass Uber kurz
oder lang die Planung und Durchfiihrung
von Produktionsprozessen ohne Nachhal-
tigkeits-Check nicht mehr méglich sein wird.
So stellt sich die Nachhaltigkeitsfrage auch
fur die Herstellung von Bauteilen durch zer-
spanende Bearbeitung. Wie kénnen Produk-
tionsprozesse nachhaltig gestaltet werden?
Welche SDGs kénnen in der Prozesskette der
Zerspanung adressiert und verfolgt werden?
Und welche BewertungsmaBstébe koénnen
zu diesem Zweck genutzt werden?

Zunachst sollen hier Nachhaltigkeitsstrate-
gien fur Anwender von Bearbeitungsmedi-
en aufgezeigt werden. AnschlieBend zeigen
Praxisbeispiele wie in der Prozesskette Zer-
spanung Nachhaltigkeitsaspekte im Rahmen
der Strategien sinnvoll berticksichtigt werden
kénnen. So werden bei Oemeta im Wesent-
lichen die SDGs 3, 6, 12 und 13 fir den Kon-
text von Kihlschmierstoffen herangezogen.
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Fir die Umgestaltung der EU-Wirtschaft fur
eine nachhaltige Zukunft wird als Aktionsplan
der EU Green Deal herangezogen und somit
auf den Klima- und Umweltschutz fokussiert.

+ Forderung einer effizienteren Ressourcen-
nutzung durch den Ubergang zu einer sau-
beren und kreislauforientierten Wirtschaft

- Wiederherstellung der Biodiversitat und
Bekampfung der Umweltverschmutzung
mit dem Hauptziel: 2050 sollen keine Net-
to-Treibhausgasemissionenin der EU mehr
freigesetzt werden.

Die Schmierstoffindustrie geht diesen

Weg mit der Initiative NaSch (Nachhaltige

Schmierstoffe). Dabei sollen alle Stakeholder

in der Lieferkette, sowie Industrieverbénde,

wie der Verband Schmierstoffindustrie (VSI),

Politik und NGOs bei der Lésungsfindung

integriert werden, um maximale Akzeptanz

zu erreichen

Geiandertes Prozessdesign und moderne
Produkte punkten

Einen wichtigen Beitrag zur Nachhaltigkeit in
zerspanenden Bearbeitungsprozessen kann
schon das Prozessdesign leisten. Lasst es
sich energieoptimiert und ressourcenscho-
nend auslegen, kann das starke Nachhal-
tigkeitseffekte mit sich bringen. So kénnen
Kreislaufprozesse, In-Process Recycling,
und Systeme zur Entdlung von Spénen ver-
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brauchte und ausgeschleppte Bearbeitungs-
medien zurtickgewinnen. Hier liegt es auch
in der Verantwortung des KSS-Herstellers,
nicht nur seine Produkte bereitzustellen,
sondern auch entsprechend zu beraten und
an die Entscheidungsfreudigkeit sowie Ent-
schlossenheit der Prozessverantwortlichen
zu appellieren. Wird das Design der Prozess-
kette angepasst, kann das die Umwelt entla-
sten und zugleich Prozesskosten reduzieren.
Ein groBer Hebel steckt jedoch im Produkt
selbst. So hat Oemeta in der letzten Dekade
biozidfreie Bearbeitungsmedien entwickelt,
die die gleiche Leistung und teilweise langere
Lebensdauer bieten, als die biozidhaltigen
Vorgéngerprodukte. Allein diese Umstellung
im Bearbeitungsprozess

+ reduziert die Gefahrdung der Mitarbeiter,

+ gefahrdet die Umwelt weniger, und

+ mindert den Verbrauch

Das wirkt direkt auf die SDGs 3, 6 und 12,
ohne dass das Prozesskettendesign grund-
sétzlich verandert werden muss.

Die gréBten Nachhaltigkeitseffekte hat der
Hersteller durch den Verzicht auf Mineral-
0Ol erreicht. Die Entwicklung eines mineral-
Olfreien Kuhlschmierstoffs auf Esterbasis
zu einem 2-Komponenten Multifunktionsdl
(MFO) Uberzeugt allerdings nicht nur, weil
es auf fossile Stoffe verzichtet. Es verbindet
namlich darlber hinaus Reinigungs- und Be-
arbeitungsprozesse. Dabei sind Multifunk-
tionséle optimiert fur verschiedenste Anwen-
dungen in der Werkzeugmaschine und der
Prozesskette. So fungiert es gleichermaBen

als Hydraulikél, KSS, Schneiddl, oder auch

als Reiniger. Werden verschiedene MFOs des

gleichen Systems in ein und derselben Pro-

zesskette zugleich in verschiedenen Funktio-

nen eingesetzt, ist der ungewollte Kontakt der

verschiedenen Medien vollig unproblema-

tisch, denn die Produkte sind voll kompatibel.

Kann das Design einer Prozesskette auf die

Eigenschaften des MFO angepasst werden,

erreichen Anwender schnell sehr Uberzeu-

gende Nachhaltigkeitseffekte, namlich:

+ der Verbrauch an Kuhlschmierstoff verrin-
gert sich erheblich,

* Reinigungsprozesse entfallen,

* Hydraulik- und Flhrungsbahndle kénnen
recycelt werden,

* Der Energieverbrauch reduziert sich,

+ Nachwachsende Rohstoffe ersetzen fos-
sile, petrochemische Rohstoffe

Das veranderte Prozessdesign und vor allem

die Umstellung auf Ester-Grunddle mit ihrer

sehr geringen Umweltbelastung wirken sich

direkt auf die SDGs 12 und 13 aus.

Reraffinate und Multifunktionséle
bringen riesige Effekte

Zwei Beispiele sollen belegen, dass das The-
ma Nachhaltigkeit auch bei Bearbeitungsme-
dien wie Kiihlschmierstoffe das Erreichen der
UN-Ziele forcieren kann:

Da die aktuellen Aufbereitungsverfahren
von Olen Zweitraffinate hervorbringen, de-
ren Qualitat denen der Erstraffinate in nichts
nachstehen und mit denen sich auch niedrige
Viskositaten realisieren lassen, hat ein Getrie-
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behersteller einen groBen Teil der gesamten
Zahnradherstellung auf ein reraffinatbasier-
tes Hochleistungsbearbeitungsol umgestellt.
Das Ol hat eine Viskositat von 15 mm?/s
und wurde fur alle Ublichen Zahnradbear-
beitungsprozesse konzipiert. Etwa ein Jahr
wird ausfihrlich getestet. Danach wird kom-
plett umgestellt. Seitdem wird das Ol ohne
erkennbare Nachteile gegentiber des friihe-
ren Erstraffinats eingesetzt. Die Emission ist
pro Tonne Ol um eine Tonne CO, geringer.
Der Jahresbedarf an Bearbeitungsmedium
betragt mehrere 100 to. Das Beispiel zeigt,
wie sich durch enge Kooperation des Olher-
stellers mit dem Anwender die CO,-Emission
erheblich reduzieren lasst. Und das kosten-
und leistungsneutral.
Anfang der 2000er Jahre stellt ein Premi-
um-Automobilhersteller seine Kurbelwel-
lenfertigung auf das esterbasierte mineral-
dlfreie MFO-Produktsystem "HYCUT" von
Oemeta um. Weil das Layout der Produk-
tionslinie fuir die Kurbelwellen haufige Wech-
sel zwischen Bearbeitungsél und Emulsion
aufweist, wird die Produktionskette auf die Ei-
genschaften der kompatiblen Schmierstoffe
ausgelegt. Da die wassergemischten Flis-
sigkeiten mit den nicht wassergemischten
zu einhundert Prozent kompatibel sind, gibt
es in der Kurbelwellenlinie keine Unvertrag-
lichkeiten an den Wasser/Ol-Grenzflachen.
So entfallen drei Zwischenwéscher, die bei
konventionellen Medien hatten installiert wer-
den miussen. Das senkt die Investitionskos-
ten erheblich. RecyclingmaBnahmen bringen
weitere Vorteile: So wird die Reinigungsflis-
sigkeit aus dem verbleibenden Zwischenwé-
scher fur weitere Verwendung aufbereitet.
Vor der Induktivharteanlage wird ein olfreies
MFO-Produkt zur Teilereinigung eingesetzt.
Uber die Teile eingebrachtes MFO-Tiefbohr-
8l wird im Waschmedium emulgiert. Dadurch
entsteht eine wertvolle Hochleistungsemulsi-
on, die wiederverwertet werden kann.
Zusammenfassend ergeben sich folgende
Vorteile:
- Niedrigere Investitionskosten
+ Bessere Prozesssicherheit
+ Geringerer Flussigkeitsverbrauch im Ver-
gleich zu herkdmmlichen Produkten
Nach mehrjahrigem Einsatz bestéatigt das
Institut fur Werkzeugmaschinen und Ferti-
gungstechnik der TU Braunschweig in einer
Studie nach der genormten LCA-Methode
dem mineraldlfreien Multifunktionsél HYCUT
bis zu 60 % bessere Umweltwerte und die
Einsparung von 470 to. COZ-AquivaIent in-
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nerhalb eines Jahres. Der Einsatz des mine-
ralélfreien Multifunktionséls HYCUT fihrt in
der Metallbearbeitung also zu deutlich ge-
ringeren Umweltwirkungen als ein nutzen-
gleiches konventionelles, mineraldlbasiertes
KSS-System.

Umwelt, Wirtschaft und soziale
Akzeptanz im Blick

Vielleicht denken beim Kihlschmierstoff jetzt
ein paar mehr Verantwortliche von Bearbei-
tungsprozessen an das Thema Nachhaltig-
keit. Die geschilderten Mdglichkeiten, Fak-
ten und Beispiele machen es wert. Und wirt-
schaftlich zahlt es sich auch aus - ganz zu
Schweigen von der immer bedeutender wer-
denden sozialen Akzeptanz von Unterneh-
men im Lichte wichtiger UN-Ziele.

Beim Kiihlschmierstoff an das Thema Nachhal-
tigkeit zu denken wird immer wichtiger. Und die
geschilderten Mdglichkeiten, Fakten und Bei-
spiele machen es wert (©Bilder: Oemeta)
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