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Nullpunktspanntechnik sorgt
fur schnelle Werkzeugwechsel

Ein Automobilzulieferer fertigt unterschiedliche Varianten eines wichtigen Verbindungsteils in
der E-Mobilitat. Fir eine wirtschaftliche Fertigung sorgen Linearmaschinen. Damit die haufigen
Werkzeugwechsel prozesssicher und schnell gelingen, sind die senkrechten Maschinentische mit
Nullpunktspannmodulen ausgerdstet. So lassen sich die zahlreichen modularen Linearwerkzeuge
im ,Plug & Produce”-Prinzip zeitsparend risten.

»,Ohne unser ,Plug & Produce‘-Prinzip
mit maschinenseitig eingebauten AMF-
Nullpunktspannsystemen und modularen
Linearwerkzeugen hdtten wir den Auftrag
nicht bekommen®, erklart Marc Walter,
Leiter Konstruktion und Entwicklung bei
der Otto Bihler Maschinenfabrik im Allgdu.
So aber fertigt neuerdings eine Linearma-
schine der aktuellen Generation von Bihler
die Busbars fiir Premium-Elektroautos aus
Stuttgart. Diese wichtigen Stromschienen
als Verbindung zwischen Batterie und An-
triebseinheit sind quasi die Lebensadern
der Elektroautos. Und wer glaubt, Teile fiir
Elektrofahrzeuge lassen sich mal eben so
produzieren, der irrt: Die Anforderungen
an Prdzision und Toleranzen sind oftmals
hoher als bei der Verbrennertechnologie.

Rentable Kleinserien produzieren

,Bei Jahresstiickzahlen von 10.000 bis
50.000 Teilen, wie sie der Kunde anfragte,
sind unsere neuen Linearmaschinen in ein
bis drei Stunden fertig“, berichtet Walter.
Mit den in der Branche tblichen Werk-
zeugwechselzeiten von mehreren Stun-
den bis zu einer ganzen Schicht konnten
solche Auftrage nicht wirtschaftlich aus-
gefiihrt werden. Bei den neuen Linearma-
schinen von Bihler dauert dieser Prozess
nur rund eine Stunde, Bild 1. Verantwort-
lich dafiir ist der modulare Aufbau der
Maschinen und vor allem der Werkzeuge.
Nach dem ,,Plug & Produce*-Prinzip mit
einheitlichen Schnittstellen werden die li-
nearen Stanz- und Biegewerkzeuge in den

Bild 1 > Bei den Linearmaschinen dauert ein Werkzeugwechsel aufgrund der Modulbauweise
und der Nullpunktspanntechnik nur rund eine Stunde (© Andreas Maier GmbH & Co. KG)
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senkrechten Maschinentisch gesteckt und
der ndchste Auftrag kann starten. So kon-
nen zwischen den iiblichen Millionense-
rien auch kleinere Losgrofien kosteneffi-
zient produziert werden, Bild 3.
Aufgenommen werden die untereinan-
der kompatiblen Werkzeuge von einge-
bauten  AMF-Nullpunktspannmodulen.
Fiinf Aufnahmestationen im senkrecht
angeordneten Maschinentisch definieren
die Schnittstelle fiir die Werkzeuge. Jede
Aufnahme ist mit vier Nullpunktspann-
modulen der Grofle KP5.3 bestiickt. Ange-
steuert werden sie pneumatisch mit 5 bis
maximal 12bar Druck. Die Grundplatten
der Werkzeugmodule sind mit vier pas-
senden Spannbolzen versehen. Wenn der
Werker das Werkzeug einsteckt, werden
diese Spannbolzen jeweils mit 1,5kN ein-
gezogen und mit 13kN festgehalten, Bild 2.
Kontrollfunktionen fiir Verriegelung, Off-
nung und Auflage sichern den korrekten
Sitz des Werkzeugs. ,Diese Prozesse lau-
fen zuverldssig und sicher mit einer Wie-
derholgenauigkeit kleiner 0,005mm*, so
Manuel Nau, Verkaufsleiter bei AMF. Opti-
onal sind noch vier weitere Spannmodule
der Modelle SP150 verbaut. Damit kénnen
Mittelstempel zum Auswerfen der Teile fi-
xiert werden.

Werkzeugwechsel innerhalb von
ein bis zwei Stunden

Wenn die leistungsfahigen Linearmaschi-
nen der neuen Produktlinie aus vier hoch-
standardisierten Maschinentypen der neu-
esten Generation nach einem Werkzeug-
wechsel loslegen, laufen die Serien schnell
in die Millionen-Stiickzahlen hinein. Da
wird gestanzt, gebogen und umgeformt,
so schnell das Auge sehen kann. Das war
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Bild2 > Wenn der Werker das Werkzeug einsteckt, werden die Spannbolzen jeweils mit 1,5kN

eingezogen und mit 13 kN festgehalten (© Andreas Maier GmbH & Co. KG)

schon in den 1950er Jahren so, als Otto
Bihler sein Unternehmen griindete. Am
Grundkonzept der Maschinen mit dem
senkrechten Maschinentisch hat sich bis
heute nichts gedndert.

-In den Anfangsjahren konnte ein Werk-
zeugwechsel schon mal bis zu zwei Tage
dauern®, berichtet Walter. Und auch spé-
ter mussten die Techniker die speziellen
Werkzeuge in langwierigen Prozessen
abschrauben, neue anbringen und einrich-
ten. Das dauerte auch bei moderneren Ma-
schinen schon mal mehrere Stunden bis zu
einer ganzen Schicht. Erst mit den modu-
laren Werkzeugen und der Ausriistung der
Maschinen mit der AMF-Nullpunktspan-

ntechnik vor etwa zehn Jahren hat die
Produktivitit einen Riesenschub erhalten.
,Seit den neuen, ebenfalls modularen Li-
nearmaschinen gelingen Werkzeugwech-
sel heute meist innerhalb von ein bis zwei
Stunden®, weifl der Konstruktionsleiter.

Kleine und robuste Spannmodule

Die AMF-Einbauspannmodule tragen ih-
ren Teil dazu bei. Deckel und Kolben sind
gehartet und damit besonders robust. ,Da
geht praktisch nie etwas kaputt®, erklart
Rainer Guggenmoos, Verkaufsingenieur
bei AMF, der Bihler seit Jahren betreut.
Weil die Module sehr kompakt sind, lassen

Bild3 > Auf den Linearmaschinen werden meist GroRserien mit Millionen Stiickzahlen gefertigt.
(© Andreas Maier GmbH & Co. KG)

sie sich auch einfach und biindig in den
Maschinentisch einschrauben. ,Dass die
Technik im Innern der kleinen Kraftpakete
nicht ganz trivial ist, haben manche An-
wender erfahren, die unsere Module selbst
nachbauen wollten®, erzihlt Manuel Nau.
Und so sind auch die Anwender und Ma-
schinenbediener des schwibischen Auto-
mobilzulieferers zufrieden, dass sie die 18
verschiedenen Varianten der Stromschie-
nen mit den Linearmaschinen von Bihler
schnell, automatisiert und wiederholgenau
fertigen konnen.

Ohne die schnellen Werkzeugwechsel lie-
fen sich solche Auftrdge nicht so kostenef-
fizient herstellen, dass die Einkiufer der
Premium-OEMs damit zufrieden waren.
Die Busbar genannten Stromschienen fiir
Elektrofahrzeuge sind das Highlight der
Produkte, die auf den produktiven Linear-
maschinen gefertigt werden. Aber es sind
nicht die einzigen kleineren Serien fiir
Produkte der Elektromobilitdt. So entste-
hen darauf zum Beispiel auch Hairpins,
HV-Stecker, Zellverbinder oder die ZSB-
Verschaltung der Stromverteiler fiir Sta-
toren. //
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