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MOTOREN + FAHRZEUGBAU

Die riesigen Alumi-
niumblocke fur die
Einzelteile eines Alu-
Modells im Mafstab

1:1 wie Bodengrup-
pe, Seitenteile, Dach,
Hecklappe und
Rader mussen pra-
zise auf den riesigen
Portalfrdsmaschinen
gefertigt und vorher
exakt gespannt
werden.

,Das System ist
einfach und
logisch wie Lego.”

Christian Vogel, AMF
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Modellbau

Auf den Punkt gebracht

MT Technologies fertigt ganze Fahrzeuge als Referenz- und Prifmodelle aus Aluminium.
Was die Experten mit hoher Zerspanungsleistung meist in Losgrof3e eins aus dem
Vollen herausschalen, wird zuvor hochst effizient gespannt. Dank intelligenter Null-
punktspanntechnik von AMF gelingt dies im Baukastenprinzip absolut wiederholgenau.

ario Goth erinnert sich an einen Besuch 2013
Mbeim Sauber-Team in der Schweiz: ,Der Im-
puls kam aus der Formel 1.“ Mit staunenden
Augen sah der Leiter mechanische Fertigung bei MT
Technologies damals, wie modern die Renningenieure die
Einzelteile mit AMF-Spanntechnik spannen. Was der
Modellbaumeister anschlieffend in der eigenen Fertigung
anstofit, ist inzwischen zu einem durchgingigen Null-
punktspannsystem auf allen notwendigen Maschinen ge-
wachsen. Mit der Andreas Maier GmbH & Co. KG aus
Fellbach, kurz AME, haben die Ingolstidter einen kompe-
tenten Partner an ihrer Seite, der die Herausforderungen
seiner Kunden wahrnimmt und aus Standardprodukten
maf3geschneiderte Losungen anbieten kann.
»Bei MT Technologies sind wir von Anfang an auf
offene Ohren gestofien’, erwahnt Erik Laubengeiger von

AME, der damals den Kunden betreut hat. Die Bereit-
schaft, die aufwendigen Spannoperationen der Alumi-
niumrohblécke zu vereinfachen und die langen Riist-
und Einmesszeiten deutlich zu verkiirzen, war grof3.
Schliefllich sind die meisten Teile, die wir herstellen
Einzelteile oder Kleinserien von maximal vier Stiick",
sagt Goth.

Wie ein richtiges Auto

Wenn es fertig ist, sieht das Modell im Mafstab 1:1 tat-
sachlich aus wie ein richtiges Auto, nur eben aus Alumi-
nium. Selbst Tiren und Heckklappe lassen sich 6ffnen.
Und es steht sogar auf Aluminiumfelgen. So kénnen sich
die Designer und Konstrukteure ein erstes dreidimensi-
onales Bild eines neu geplanten Fahrzeugmodells ma-
chen und tatsdchlich einmal drum herum laufen. Eben-



1 Karosserie-Seitenteil und Alufelgen werden
aus dem Vollen zerspant.

2 Rustzeiten mit AMF-Nullpunktspanntechnik
minimieren: Mit wenigen Handgriffen ist das
Werkstiick bei MT-Technologies fir die 5-Sei-
ten-Bearbeitung gespannt.

3 Die Aufspannplatten sind im Rasterabstand
von 200 mm bestiickt mit K10-Nullpunkt-Ein-
bauspannmodulen von AMF. Das bietet
groRtmogliche Flexibilitat bei der Positionie-

so werden bei den OEMs Anbau- und Ver-
kleidungsteile angebracht, um die Passun-
gen fiur die spitere Serienfertigung zu
verifizieren. Dazu sind sogar die Clips im
Aluminiummodell schon mit angebracht.
Spater steht das endgiiltige Alu-Modell als
Priif- und Lehrenmodell am Band.
Entsprechend prazise missen die rohen
Aluminiumblocke fiir die Einzelteile wie
Bodengruppe, Seitenteile, Dach, Hecklappe
und Réder auf den riesigen Portalfrisma-
schinen gefertigt und vorher exakt gespannt
werden. Zwei Aufspanntische mit 1300x
2000 mm und zwei mit 1300x1000 mm so-
wie ein weiterer kommen in den Jobs-LinX-
Maschinen zum Einsatz. Sie sind im Ab-
stand von 200 mm bestiickt mit je 50 bezie-
hungsweise 20 Stick K10-Nullpunkt-Ein-
bauspannmodulen von AME ,Mit dem
definierten Rasterabstand bietet uns jeder
Aufspanntisch grofitmogliche Flexibilitét
bei der Positionierung der Elemente®, versi-
chert Goth. Und wenn ein Spannpunkt au-

rung der Elemente.

4 Die Werkstiicke werden auf den Paletten di-
rekt gespannt. Die Nullpunktspannmodule in
den Aufspannpaletten nehmen die Spannbol-
zen von Aufbau- und Zwischenelementen
auf. Die gibt es von 20 bis 100 mm. Oben ist
ein Nullpunktspannmodul K10.2 positioniert,
das die im Werkstlick verschraubten M8- oder
M10-Spannbolzen mit 10kN einzieht und
verschlie8t und mit 25 kN Kraft halt.

Berhalb des Rasters oder sogar auflerhalb
der Platte liegen sollte, ist das auch keine
grofle Herausforderung. ,,Mit Spannschie-
nen, Mehrfachspannleisten oder weiteren
zahlreichen Spannelementen von AMF er-
reichen wir jeden Punkt, den wir fir ein
sicheres Spannen bendtigen.*

Modulare Zwischenelemente

Auf den Aufspanntischen mit integrierten
Nullpunktspannmodulen und Kreuz-T-Nu-
ten setzen die Werker modulare Zwischen-
elemente solange aufeinander, bis der Block
oder das Rohteil die entsprechende Hohe
erreicht, damit eine 5-Seiten-Bearbeitung
moglich ist. Ebenso einfach ldsst sich mit
diesem Standardbaukasten die Aufspan-
nung vorplanen. Das AMF-Sortiment aus
Stiitz-, Aufbau- und Ausgleichselementen
sowie vielfiltigen Adaptern ist hier nahezu
unerschopflich. Die obere Schnittstelle zum
Werkstiick bildet erneut ein mechanisches
Nullpunktspannmodul K10, das die im

Mit Heidenhain
Steuerung TNC 640

Hochpréazises 5-Achs-

Bearbeitungszentrum

» Préazise Spindel fur zusatzliche
Perfomance

» Mit synchronisiertem Achsantrieb
fur hochprazise Werkstuicke

» Thermische Stabilitat fur lange
Programmlaufzeiten
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MOTOREN + FAHRZEUGBAU

Das Nullpunkt-
spannsystem von
AMF ist so einfach
und logisch wie Le-
go. Alles passt zuein-
ander und lasst sich
schnell und passge-
nau platzieren.

Mit der intelligenten
Nullpunktspann-
technik von AMF las-
sen sich auch Punk-
te auBerhalb der
Aufspannplatte er-
reichen. So kann das
Dachelement sicher
flir eine 5-Seiten-Be-
arbeitung gespannt
werden.

Werkstiick verschraubten M8- oder M10-Spannbolzen
prozesssicher positioniert und spannt. ,Das System ist
so einfach und logisch wie Lego. Alles passt zueinander
und ldsst sich dank der Nullpunktspanntechnik schnell
und passgenau platzieren®, betont Christian Vogel von
AME der die Ingolstadter aktuell betreut.

Intelligente Konstruktion
Geoffnet werden die Spannmodule im Aufspanntisch
hydraulisch bei 60bar Betriebsdruck. Jedes einzelne
zieht den passenden Spannbolzen mit 10kN ein und halt
ihn danach formschliissig mit 25kN fest. Weil die Mo-
dule intelligent konstruiert und sorgféltig gefertigt sind,
schaffen sie das wiederholgenau und prazise
<5um. Und weil sie durch Federkraft mechanisch ver-
riegelt werden und so drucklos gespannt sind, werden
die Druckleitungen nach dem Spannvorgang entfernt.
Fir die Direktspannung werden die dazu notwendi-
gen Bohrungen fiir die Spannbolzen direkt in das Roh-
teil oder den Alublock eingebracht. Das planen die
Konstrukteure schon mit ein. Damit die Bearbeitung
spater ohne Storkonturen und kollisionsfrei ablauft,
stellt AMF fir alle eigenen Produkte CAD-Daten in
vielen gangigen Formaten zur freien Verfiigung. ,,Das ist
im Vorfeld eine unverzichtbare Hilfe®, versichert Vogel.
Die Zerspanungsleistung ist immens. Dabei kommen
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durchaus bis zu 40h Bearbeitungszeiten zusammen. Da
kann es schon einmal vorkommen, dass aus einem Alu-
block von 1,7t Ausgangsgewicht eine Heckklappe heraus-
gefrast wird, die am Ende nur noch 90kg wiegt. Alles in
allem werden fiir ein Fahrzeug verschieden grofie Alumi-
niumbldcke von insgesamt rund 20t benotigt. Etwa fiinf
Monate dauert es, bis ein Fahrzeug in Originalgrofie fertig
ist. Weil mehrere grofiziigige Hallen die strikte Trennung
einzelner Projekte voneinander sicherstellen, konnen die
Modellbauexperten bei MT-Technologies bis zu zehn
Modelle im Jahr herstellen.

Am Ende steht ein neues Fahrzeugmodell in Origi-
nalgréfle vor dem Betrachter, lange bevor es auf die
Straflen kommt. Fiir die Automobilhersteller ist das ein
unverzichtbarer Baustein in der Entwicklungsphase ei-
nes neuen Modells. Und Dank der Erfahrungen im
Modellbau sowie der Fertigungskiinste des tiber 150
Jahre alten Traditionsunternehmens MT-Technologies
wissen die Entwickler schon frithzeitig, ob das Auto ih-
ren Erwartungen gerecht werden wird. [
www.amf.de

Auf einen Blick

Die modulare Nulfipunktspanntechnik von AMF erleichtert
und beschleunigt die Arbeit beim Modellbauunternehmen
MT Technologies.

Nullpunktspanntechnik von AMF

Erhéhung der Maschinenlaufzeit
bis zu 90 Prozent weniger Rustzeit
einheitliche Schnittstelle fir alle Maschinen
hohe Wiederholgenauigkeit
<5pum
m Positionieren und Spannen in
einem Arbeitsgang
®m hohe Haltekrafte bis zu 105 kN, hohe Einzugs-,
Verschlusskrafte: bis zu 40kN
B Edelstahl rostfrei
®m Formschluss
m groRBer Fangeinzug

Die Partnerschaft von MT-Technologies und AMF reicht bis
2013 zurtlick. Mario Goth (links), MT-Technologies; und
Christian Vogel (ganz rechts), AMF. Bilder: AMF





