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Modulare Nullpunktspanntechnik
erleichtert und beschleunigt Arbeit
bei Modellbauer MT Technologies

Lange bevor ein neues Automodell auf die StraBen kommt, kénnte man es bei MT Technologies
schon anfassen — wenn nicht alles so streng geheim ware. Der Modellbauer, den es schon gab, als
das Auto noch gar nicht erfunden war, fertigt ganze Fahrzeuge als Referenz- und Prifmodelle aus
Aluminium fiir zahlreiche OEMs. Was die Experten mit hoher Zerspanungsleistung meist in Los-
gréBe eins aus dem Vollen herausschalen, wird zuvor hochst effizient gespannt. Dank intelligenter
Nullpunktspanntechnik von AMF gelingt dies im Baukastenprinzip schnell, flexibel, wiederholge-

nau und prozesssicher.

Bild 2:
Karosserie-
Seitenteil und
Alufelgen werden
aus dem Vollen
zerspant
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»Der Impuls kam aus der Formel 14,
erinnert sich Mario Goth an einen
Besuch 2013 beim Sauber Team in
der Schweiz. Mit staunenden Au-
gen sah der Leiter Mechanische
Fertigung bei MT Technologies da-
mals, wie modern die Renningeni-
eure die Einzelteile mit AMF-Spann-
technik spannen. Was der Modell-
baumeister anschlieBend in der
eigenen Fertigung anst6Bt, ist in-
zwischen zu einem durchgéngigen
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Bild 1:

Die riesigen Aluminiumbldcke fir
die Einzelteile eines Alu-Modells im
MaBstab 1:1 wie Bodengruppe, Sei-
tenteile, Dach, Heckklappe und Ra-
der missen prazise auf den riesigen
Portalfrasmaschinen gefertigt und
vorher exakt gespannt werden

Nullpunktspannsystem auf allen
notwendigen Maschinen gewach-
sen. Mit der Andreas Maier GmbH
& Co. KG aus Fellbach (AMF) ha-
ben die Ingolstadter einen kompe-
tenten Partner an ihrer Seite, der
die Herausforderungen seiner Kun-
den wahrnimmt und aus Standard-
produkten maBgeschneiderte L6-
sungen anbieten kann.

Spann- und Riistprozesse
vereinfacht und beschleunigt

»Bei MT Technologies sind wir von
Anfang an auf offene Ohren gesto-
Ben®, erwahnt Erik Laubengeiger
von AMF, der damals den Kunden
betreut hat. Die Bereitschaft, die
aufwandigen Spannoperationen
der Aluminiumrohblécke zu verein-
fachen und die langen Rust- und

Bild 3: Ristzeiten mit AMF Nullpunktspanntechnik minimieren: Mit wenigen

Einmesszeiten deutlich zu verkdir-
zen, war groB. ,SchlieBlich sind die
meisten Teile, die wir herstellen Ein-
zelteile oder Kleinserien von maxi-
mal vier Stick®, sagt Mario Goth.
Wenn es fertig ist, sieht das Mo-
dellim MaBstab 1:1 tatsachlich aus,
wie ein richtiges Auto, nur eben aus
Aluminium. Selbst Tiren und Heck-
klappe lassen sich 6ffnen. Und es
steht sogar auf Aluminiumfelgen.
So kénnen sich die Designer und
Konstrukteure ein erstes dreidimen-
sionales Bild eines neu geplanten
Fahrzeugmodells machen und tat-
séchlich einmal drum herum laufen.
Ebenso werden bei den OEMs An-
bau- und Verkleidungsteile ange-
bracht, um die Passungen fiir die
spatere Serienfertigung zu verifi-
zieren. Dazu sind sogar die Clips
im Aluminiummodell schon mit an-
gebracht. Spater steht das endgtil-
tige Alu-Modell als Priif- und Leh-
renmodell am Band.

Kleine Kraftpakete packen
sicher zu

Entsprechend prazise missen die
rohen Aluminiumblécke fir die Ein-
zelteile wie Bodengruppe, Seiten-
teile, Dach, Heckklappe und Ra-
der auf den riesigen Portalfrasma-
schinen gefertigt und vorher exakt
gespannt werden. Zwei Aufspann-

Handgriffen ist das Werkstiick bei MT-Technologies fiir die Fiinfseitenbear-

beitung gespannt
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Bild 4: Die Aufspannplatten sind im Rasterabstand von
200 Millimetern bestiickt mit K10 Einbauspannmodulen
von AMF. Das bietet groBtmaogliche Flexibilitat bei der

Positionierung der Elemente

tische mit 1.300 x 2.000 mm und
zwei mit 1.300 x 1.000 mm sowie
ein weiterer kommen in den Jobs
LinX Maschinen zum Einsatz. Sie
sind im Abstand von 200 Millime-
tern bestlckt mit je 50 beziehungs-
weise 20 Stlick K10 Nullpunkt-Ein-
bauspannmodulen von AMF. ,Mit
dem definierten Rasterabstand bie-
tet uns jeder Aufspanntisch groBt-
maogliche Flexibilitat bei der Positio-
nierung der Elemente®, versichert
Goth. Und wenn ein Spannpunkt
auBerhalb des Rasters oder sogar
auBerhalb der Platte liegen sollte,
ist das auch keine groBe Heraus-

Bild 6:
Das Nullpunktspannsystem von AMF ist so einfach und
logisch wie Lego. Alles passt zueinander und lasst sich
schnell und passgenau platzieren
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Bild 5: Die Werkstlicke werden auf den Paletten direkt
gespannt. Die Nullpunktspannmodule in den Aufspann-
paletten nehmen die Spannbolzen von Aufbau- und Zwi-

schenelementen auf. Die gibt es von 20 bis 100 Millime-
ter. Oben ist erneut ein Nullpunktspannmodul K10.2 po-

- sitioniert, das die im Werkstiick verschraubten M8- oder
M10-Spannbolzen mit 10 kN einzieht und verschlieBt und

mit 25 kN Kraft halt

forderung. ,Mit Spannschienen,
Mehrfachspannleisten oder weite-
ren zahlreichen Spannelementen
von AMF erreichen wir jeden Punkt,
den wir fUr ein sicheres Spannen
bendtigen.”

Das System ist so einfach und
logisch wie Lego

Auf den Aufspanntischen mit inte-
grierten Nullpunktspannmodulen
und Kreuz-T-Nuten setzen die Wer-
ker modulare Zwischenelemente
solange aufeinander, bis der Block
oder das Rohteil die entsprechende
Hohe erreicht, damit eine Finfsei-

ten-Bearbeitung moglich ist. Eben-
so einfach lasst sich mit diesem
Standardbaukasten die Aufspan-
nung vorplanen. Das AMF-Sorti-
ment aus Stltz-, Aufbau- und Aus-
gleichselementen sowie vielfal-
tigen Adaptern ist hier nahezu un-
erschopflich. Die obere Schnittstel-
le zum Werkstlick bildet erneut ein
mechanisches Nullpunktspannmo-
dul K10, das die im Werksttck ver-
schraubten M8- oder M10-Spann-
bolzen prozesssicher positioniert
und spannt. ,Das System ist so
einfach und logisch wie Lego. Al-
les passt zueinander und lasst sich

Bild 7: Mit der intelligenten Nullpunktspanntechnik von
AMF lassen sich auch Punkte auBerhalb der Aufspann-
platte erreichen. So kann das Dachelement sicher flr
eine Flinfseitenbearbeitung gespannt werden
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dank der Nullpunktspanntechnik schnell und
passgenau platzieren®, betont Christian Vo-
gel von AMF, der die Ingolstadter aktuell be-
treut.

Geoffnet werden die Spannmodule im Auf-
spanntisch hydraulisch bei 60 bar Betriebs-
druck. Jedes einzelne zieht den passenden
Spannbolzen mit zehn Kilonewton ein, und
hélt ihn danach formschlissig mit 25 Kilo-
newton fest. Weil die Module intelligent kon-
struiert und sorgféltig gefertigt sind, schaf-
fen sie das wiederholgenau und prézise klei-
ner 0,005 Millimeter (< 5 pm). Und weil sie
durch Federkraft mechanisch verriegelt wer-
den und so drucklos gespannt sind, werden
die Druckleitungen nach dem Spannvorgang
entfernt.

Kollisionsfreie 5-Seiten-Bearbeitung dank
Direktspannung

Far die Direktspannung werden die dazu not-
wendigen Bohrungen fiir die Spannbolzen di-
rekt in das Rohteil oder den Alublock einge-
bracht. Das planen die Konstrukteure schon
mit ein. Damit die Bearbeitung spéter ohne
Storkonturen und kollisionsfrei ablzuft, stellt
AMF fur alle eigenen Produkte CAD-Daten
in vielen gédngigen Formaten zur freien Verfu-
gung. ,Das ist im Vorfeld eine unverzichtbare
Hilfe“, versichert Vogel.

Die Zerspanungsleistung ist immens. Da-

bei kommen durchaus bis zu 40 Stunden
Bearbeitungszeiten zusammen. Da kann
es schon einmal vorkommen, dass aus
einem Alublock von 1,7 Tonnen Ausgangs-
gewicht eine Heckklappe herausgefrast
wird, die am Ende nur noch 90 Kilogramm
wiegt. Alles in allem werden fir ein Fahr-
zeug verschieden groBe Aluminiumblécke
von insgesamt rund 20 Tonnen benétigt.
Etwa finf Monate dauert es, bis ein Fahrzeug
in OriginalgréBe fertig ist. Weil mehrere groB-
zugige Hallen die strikte Trennung einzelner
Projekte voneinander sicherstellen, kénnen
die Modellbauexperten bei MT-Technologies
bis zu zehn Modelle im Jahr herstellen.

Erfahrung und Fertigungskunst fiir ein
1:1-Modell

Am Ende steht ein neues Fahrzeugmodell in
OriginalgréBe vor dem Betrachter, lange be-
vor es auf die StraBen kommt. Fir die Au-
tomobilhersteller ist das ein unverzichtbarer
Baustein in der Entwicklungsphase eines
neuen Modells. Und Dank der Erfahrungen
im Modellbau sowie der FertigungskUlnste
des Uiber 150 Jahre alten Traditionsunterneh-
mens MT-Technologies wissen die Entwickler
schon friihzeitig, ob das Auto ihren Erwar-
tungen gerecht werden wird. Ob es dann so
rassig wie ein Formel 1 Bolide sein wird, ist
allerdings eher nicht realistisch.

Bild 8:
Die Partnerschaft von MT-Technologies und AMF reicht bis 2013 zuriick, links Mario Goth von
MT-T, rechts Christian Vogel von AMF
(©Bilder: AMF)
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