ISSN 1611-0412 - D 7656 E

- 201

BDEW Kongre sbdew de

o g0, untaon ¥
2

e
CTG
MBS =

enel‘_c:“.'\’r

3

Marz 2011

praxis

Magazin fiir Energieversorgung - Planung M Bau B Betrieb W Service

FACHTHEMA

Smarte Netzfiihrung fiir
Niederspannungsnetze

EMV - (k)eine Heraus-
forderung fiir Mittel-
spannungs-Schaltan-
lagen

Anwendungsregel 4101
definiert Anforderun-
gen an Zdhlerpldtze in
elektrischen Anlagen
im Niederspannungs-
netz

Dimensionierung
von Erdungsanlagen
an Transformatoren-
stationen

Intelligente Uber-
wachung sorgt fiir
sicheren Netzschutz
im Hauptbahnhof

TAGUNG

Treffpunkt Netze:
Der lange Weg zum

Energiesystem der
Zukunft

HORSTMANN -
Fortschritt durch Technik

ComPass B

HORSTM
B oAy
horstmanngmbh

HORSTMANN
GERMANY

Dipl.-Ing. H. Horstmann GmbH - Heiligenhaus
TeI::_ ozog,ﬁ/‘gz&o - E-mail: info@horstmanngmbh.com - www.horstmanngmbh.com

-~ :--:-a=:'.' R N mEm S e E = TEiE '_—.-E"'"L:'. - TS




np FACHTHEMA

Schutztechnik

Flexibler Netzbetrieb durch schnelle Fehlererfassung

Intelligente Uberwachung sorgt fiir sicheren
Netzschutz im Hauptbahnhof Frankfurt (Main)

Als zwei, in der Vergangenheit galvanisch
getrennte Mittelspannungs(MS)-Netze im
Frankfurter Hauptbahnhof zusammenge-
legt werden sollten, wurde es erforderlich,
das bestehende Netzschutzkonzept zu
tberarbeiten. Auferdem mussten die in
den 1970er Jahren installierten Schalt-
anlagen durch gezielte Sekundértechnik-
Erweiterungen und RetrofitmalBnahmen an
die neuen Anforderungen angepasst wer-
den. Zeitgleich mit der Umstellung eines
betroffenen Teilnetzes von kompensierter
auf niederohmige Sternpunkterdung sollte
das neue MS-Verteilnetz auf Modernitét
und Flexibilitat ausgerichtet werden sowie
einen besseren Netzschutz bieten. Im
Rahmen der Ausschreibung (iberzeugten
Produkte von Kries-Energietechnik, vor
allem kapazitive Spannungspriifsysteme
und Kurzschlussanzeiger.

Jirgen Fiirst, Fachjournalist, Fellbach

Als Pilotanwendung wurden dar-
tiber hinaus einfach zu installieren-
de neuartige Mini-Uberstrom-
schutzrelais eingesetzt, die die
zahlreichen Transformatoren, die
den  Hauptbahnhof  Frankfurt
(Main)  versorgen, zuverlissig
schiitzen. Durch diese Mallnahmen
kann DB Energie das zusammenge-
legte Netz nun flexibler betreiben
und hat mehr Mdaglichkeiten zur
Fehlererfassung und Abschaltung.

»Als wir uns 2005 entschieden
haben, den gesamten Strom fiir un-
ser 50-Hz-Netz nur noch iiber ei-
nen Versorgungsnetzbetreiber zu
beziehen, wurden wir heftig mit der
Vergangenhit konfrontiert«, erin-
nert sich Jiirgen Grenz von DB Ener-
gie GmbH. »Zwei galvanisch ge-
trennte Netze, deren Trennung mit-
ten durch den Bahnhof ging und
die nicht miteinander verbunden
werden durften, sollten zu einem
leistungsftithigen Netz zusammen-
gefiihrt werdene, so der Leiter Ener-
gieverteilungssysteme und Leit-
technik. Was seinerzeit beschlossen
wurde, ist seit Januar 2010 Realitit.
Ein niederohmig geerdetes MS-Ver-
teilnetz mit modernen Uberwa-

Bild 1: DB Energie betreut als unabhdngiger Energiemanager der Bahn ei-
nes der gréBten energiearteniibergreifenden Portfolios in Deutschland. Im
Bild einer von mehreren GieBharz-Transformatoren im Hauptbahnhof Frank-
furt mit je 1000 kVA.
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chungs- und Schutzfunktionen ver-
sorgt heute unter anderem den re-
gen Bahnhofsbetrieb im Bereich
»Stationire Energien« zuverlissig
mit Strom. Zur Stabilitit der Strom-
versorgung tragen Transformator-
schutzrelais vom Typ IKI-30 der
Kries-Energietechnik bei. Sie bieten
Uberstromschutz, sowie (Erd-)Kurz-
schlussschutz im Transformator-
Abgang und ermdoglichen eine
schnelle Fehlerortung sowie - in
Kombination mit den Leistungs-
schaltern - die selektive Freischal-
tung durch die Zentralschaltstelle.
Einen groflen Vorteil sieht Matthias
Westenthanner, bei DB Energie zu-
stindig ftir Strategie und Konzepti-
on von Elektrischen Energieanla-
gen, in der Nachriistbarkeit der zu-
gehorigen Weitbereichs-Umbau-
wandler, denn »so mussten wir
nicht an den Primiirteil der Schalt-
anlagen ran.«

Historisch gewachsen und heute
unvereinbar

DB Energie betreut als Energie-
manager der Bahn eines der grofiten
energiearteniibergreifenden Port-

Bild 2: Die Stromversorgung wurde
vom geldéschten 10-kV-Netz auf das
niederohmige 10-kV-Netz der Netz-
dienste Rhein-Main umgestellt.



folios in Deutschland und steht fiir
sichere und kostengiinstige Ener-
gieversorgung von Mobilitétsunter-
nehmen. DB Energie verfiigt tiber
eine leistungsfihige Infrastruktur
zur Strom- und Dieselversorgung
von mobilen und stationédren Ver-
brauchern. Die Geschiiftsfelder be-

Bild 3: Kries-Ener-
gietechnik lieferte
die Produkte zur
Optimierung der
Schutzfunktionen
und selektiven Feh-
lerortung im Netz.
Im Bild ist die Simu-
lation einer Stérung
zu Priifzwecken in-
stalliert (blaue Lei-
tung induziert einen
Uberlast-Priméir-
strom in den Kabel-
umbauwandler L1
des IKI-30).

inhalten dabei u. a. Energiebe-
schaffung und -handel, Energie-
dienstleistungen und Risikomana-
gement, ebenso das Anlagenmana-
gement und die Energieversor-
gung, in der die Betriebsfiihrung
der Schaltanlagen in den Bereichen
Bahnstrom- und stationdre Anla-

gen organisiert ist. Der Hauptbahn-
hof Frankfurt (Main) 'ist laut Deut-
sche Bahn AG die wichtigste Ver-
kehrsdrehscheibe im deutschen
Zugverkehr. DB Energie versorgt im
Bereich der Bahnhife und Gleisan-
lagen u. a. Stellwerke, Zugfunkanla-
gen (GSMR), Verkaufs- und Service-
Einrichtungen, aber auch Sicher-
heitseinrichtungen, Rechenzentren
sowie die Bahnsteig- und Gleis-
feldbeleuchtung,.

Weil die Energieverteilungsanla-
gen der DB Energie im Bereich
Frankfurt mittelfristig erweitert
werden sollen und dazu bestehen-
de Stationen und Anlagen erneuert,
sowie neue Stationen gebaut wer-
den miissen, war ein modernes,
leistungsfihiges Zielnetzkonzept
notwendig. Dies sollte aktuelle und
bereits absehbare, zukiinftige An-
forderungen erfiillen. Als Kern die-
ses Konzeptes wurde entschieden,
die beiden bestehenden MS-Netze
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Schutztechnik

Bild 4: Das IKI-30 von Kries-Energietechnik ist eines der
kompaktesten digitalen Schutzrelais gemdR IEC 60255. Zur
Nachriistung in dlteren Anlagen ist das Relais extern ange-
bracht und durch das Kunststoffgehduse geschiitzt.

zukiinftig zusammenzulegen und
die verschiedenen Einspeise-/Uber-
gabestellen kiinftig nur noch {iber
einen  Versorgungsnetzbetreiber
(VNB) zu versorgen bzw. einzuspei-
sen. Dies war sowohl aus netzpla-
nerischer Sicht, als auch aus be-
trieblichen Griinden geboten,

Schutzumstellung zum Teil nicht
wirtschaftlich machbar

Im Sommer 2008 wurde mit den
Arbeiten zur Netzumstellung be-
gonnen. Als Ausgangssituation hat-
ten es die Experten von DB Energie

Bild 5: Fiir eine intelligente Uberwachung der Transformatoren
nach IEC 60255 sorgen die digitalen Trafoschutzrelais IKI-30E.

— ' In Kombination mit den Leistungsschaltern bieten sie sicheren
Schutz vor Uberstrom, Kurzschluss oder Erdkurzschluss. Da die

alte MS-Anlage nicht (iber Fronttafeleinbauplctze in einer in-
tegrierten Sekunddrtechniknische verfigte, wurden die IKI-30
in Kdsten an der gegeniiberliegenden Wand angebracht. Die

Verkabelung ist in Kabelkandle untergebracht.

im Frankfurter Hauptbahnhof mit
zwei historisch gewachsenen MS-
Verteilnetzen zu tun, die von zwei
verschiedenen Energieversorgern
mit unterschiedlichen Sternpunkt-
behandlungen (niederohmige Stern-
punkterdung sowie Resonanzstern-
punkterdung) mit je 10 kV gespeist
wurden. Diese beiden Netze konn-
ten nicht zusammengeschaltet wer-
den. Die unterschiedlichen Stern-
punktbehandlungen stellten die
grofite technische Herausforderung
dar. In den Anlageteilen des
geloscht betriebenen Netzes waren
in den betreffenden MS-Anlagen

Bild 6: DB Energie verfiigt iiber eine leistungsfcihige Infrastruktur zur Strom-
versorgung von mobilen und stationdren Verbrauchern. Blick auf einen klei-
nen, dlteren Teil der Niederspannungshauptverteilung im Hauptbahnhof

Frankfurt. i
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mit Leistungsschaltern nur Strom-
wandler in L1 und L3 vorhanden,
Eine Umstellung des bestehenden
Schutzes und Nachriistung des fiir
niederohmige Netze erforderlichen
dritten Stromwandlers war in den
aus den 1970er Jahren stammen-
den MS-Anlagen altersbedingt
nicht wirtschaftlich realisierbar,

Zur Optimierung der Schutz-
funktionen und selektiven Fehler-
ortung im Netz lieferte das Waiblin-
ger Unternehmen Kries-Energie-
technik leistungsfihige Produkte.
Installiert wurden insgesamt 26
kombinierte Kurzschluss-Erdkurz-
schlussanzeiger vom Typ IKI-20 mit
zugehorigen Umbau-Stromwand-
lern fiir die Leiter- und Summen-
strome. Auflerdem wurden zehn
Trafoschutzrelais [KI-30-E mit Lei-
ter-Umbauwandlern und Summen-
umbauwandlern installiert, um
Fehler so schnell wie méglich zu
detektieren und Trafoabginge se-
lektiv abzuschalten.

Sensortechnik verkiirzt die
Fehlerortungszeit ...

Die Kurzschlussanzeiger erfassen
Kurzschliisse in Energieverteilnet-
zen, zeigen diese an und melden sie
an die zentrale Leittechnik. Dabei
werden mit den Leiterumbau-
wandlern in allen Leitern echte
Strome, auch fiir den Summen-
strom, gemessen und gleichzeitig
das Auswertegeriit IKI-20 mit Hilfs-
energie versorgl. Eine externe Ver-
sorgung ist nicht erforderlich. An-
sprechstrom und Ansprechzeit




kinnen fiir Kurzschluss und Erd-
kurzschluss gesondert eingestellt
werden. Der kombinierte Kurz-
schluss-Erdkurzsschlussanzeiger
[KI-20 arbeitet fiir die Anzeige-Cha-
rakteristik bereits mit dhnlichen
Signalverarbeitungs-Algorithmen
wie ein Schutzrelais und bietet so-
mit eine Zuverldssigkeit wie sie
sonst nur von klassischen Schutz-
geriten nach 1EC 60255 erreicht
wird. Beim Ansprechstrom lassen
sich die Werte fiir Kurzschluss zwi-
schen 100 und 2.000 A, fiir Erdkurz-
schluss zwischen 40 und 150 A fest-
legen, bei Ansprechzeiten von je-
weils 60 bis 200 ms. Die Riickset-
zung ldsst sich manuell von extern
oder automatisch durchfithren. Mit
einer integrierten Priiffunktion
kann die Funktion der Geriite je-
derzeit vor Ort oder {iber die Leit-
technik getestet werden. »Die in
Frankfurt eingesetzte Version des
IKI-20B dient zur Fehlerortung oh-
ne Schutzabschaltung fiir Netzab-
schnitte ohne Leistungsschalters,
betont Ralf Kubik, Vertriebsinge-
nieur von Kries-Energietechnik.
»Dies erhéht die Selektivitit in der
Fehlerortung.«

... und erhoht die Verfligbarkeit

Fiir eine intelligente Uberwa-
chung der Transformatoren sorgen
die digitalen Trafoschutzrelais nach
[EC 60255 vom Typ IKI-30E. Durch
Kombination mit den Leistungs-

Bild 7: Test der Uberwachungsein-
heiten der Kries-Energietechnik
durch primdrseitige Schutzpriifung
eines IKI-30 Trafomonitor mit Mes-
sung der Ausldsezeit.

schaltern bieten sie sicheren
Schutz vor Uberstrom, Kurzschluss
oder Erdkurzschluss. Die Auslose-
optionen sind wiihlbar zwischen
UMZ- oder AMZ-Stufen (Ansi 51),
Kurzschlussstufe (Ansi 50) sowie ei-
ner Erdschlussstufe (Ansi 51N) und
einer externen, unverzigerten
Schnellauslésung. DB Energie hat
die in Deutschland tiblichen Optio-
nen UMZ Kurzschluss und Uber-
strom eingestellt.

Bild 8: Fiir den Fall der Fille — Vier mtu-Schiffsdiesel mit je rund 1.100 kVA

kénnen im Notfall Strom liefern.

Kompakt und einfach nach- .
zurusten

Sowohl bei den IKI-20 als auch
bei den IKI-30 sorgen Kabelumbau-
Stromgeber von Kries fiir die Ener-
gieversorgung und fungieren als
Signal-/Stromgeber, Hinzu kom-
men Summenwandler fiir die Null-
stromerfassung, Beide sind Eigen-
entwicklungen von Kries-Energie-
technik und lassen sich einfach
nachriisten. Das hat auch M, Wes-
tenthanner iiberzeugt: »Neben der
kompakten Bauweise und der ein-
fachen Handhabung bei der Nach-
riistung hat uns jedoch auch der at-
traktive Preis begeistert.«

Der Entwicklungsleiter der Kries-
Energietechnik erldutert hierzu:
»Das IKI-30 ist eines der kompakte-
sten digitalen Schutzrelais gemild
IEC 60255. Wir haben es unter der
Malgabe entwickelt, den komplet-
ten Anwendungsbereich zum
Schutz von Transformatoren zwi-
schen 160 und 12.000 kVA mit nur
einem Typ Weitbereichs-Umbau-
Stromwandler abzudecken.«

Flexibles Netz mit mehr
Maglichkeiten

Nach zehnmonatigem Probebe-
triecb wurde im Januar 2010 das
Netz umgestellt und die neue
Schutztechnik scharf geschaltet.
Die Alarme der Kurzschluss-/Erd-
kurzschlussanzeige 1KI-20 und der
Schutzrelais 1KI-30 werden nun an
die zentrale Leittechnik iibertra-
gen, Gemeldet wird sowohl die An-
regung - quasi als Vorwarnsystem —
als auch die Auslosung. Wird der
Transformatorabgang aufgrund von
Fehlermeldungen abgeschaltet, las-
sen sich die betroffenen Nieder-
spannungsanlagen schnell {iber ei-
nen anderen Transformator weiter-
versorgen. »Wir haben nun mehr
Moglichkeiten der Fehlererfassung
und der selektiven Fehlerfreischal-
tung, bekriftigt M. Westenthanner
abschlieSend.

service@kries.com

A matthias.westenthanner

@deutschebahn.com

www.dbenergie.de
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