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TECHNIK MASCHINENELEMENTE

Sicher messen ohne Stahl

SPANNTECHNIK - Eine innovative Spannvorrichtung, die fast ohne Stahl auskommt,
ermdglicht die automatisierte 100-Prozent-Priifung von Mobilfunkantennen.

ie Funktionspriifung von

Mobilfunkantennen im

Rahmen der Qualititssi-
cherung ist keine triviale Ange-
legenheit: So miissen bei jedem
einzelnen Geriit vor dem Test
vier bis sechs Signalkabel mit
den Antennen verbunden und
nach dem Messvorgang wieder
gelost werden, An den 20 Mess-
stationen im Werk Nérdlingen
des weltweit fithrenden Anten-
nenherstellers  Kathrein — ge-
schah dies bisher in Handarbeit
mit Hilfe eines Drehmoment-
schlissels. Um diese langwieri-
ge, monotone und nicht immer
reproduzierbar durchzufiihren-
de Titigkeit zu rationalisieren,
entwickelten die Antennenspe-
zialisten eine zuverlissige Auto-
matisierungslosung, die den ge-
samten Messprozess enorm be-
schleunigt. Heute werden tig-
lich 1.200 Mobilfunkantennen

an einem vollautomatisierten
Messplatz in einem Bruchteil
der frither bendtigten Zeit voll-
stiindig tberpriift. Der gesamte
Prozess umfasst dabei die Zu-
fihrung der Antenne in die Ab-
sorberkammer, den Anschluss

der Signalleitungen, den eigent-
lichen Messvorgang, den Ab-
schluss der Kabel und das Aus-
schleusen der Antennen.

Entscheidend fiir den Erfolg
des Monitoringsystems ist eine

optimale Spann- und Klemm-
losung fiir die Schraubverbin-
dungen, schliellich miissen bis
zu sechs Stecker im Bruchteil
einer Sekunde sicher kontak-
tiert werden, bevor die Mobil-
funkantenne in die Priifkam-

mer gefahren wird. Auf der
Suche nach einer geeigneten
Losung wandten sich die An-

tennenbauer deshalb an den
Spannmittelexperten Riéhm
aus Sontheim an der Brenz,

Um Storeinfliisse zu vermeiden, musste die Spannvorrichtung komplett ohne Stahl konstruiert werden.

erziihlt Harald Berg, Leiter der
Arbeitsvorbereitung bei Kath-
rein, und erinnert sich: »Wir
konnten uns am Anfang nicht
vorstellen, wie man den Klemm-
und Spannvorgang automati-
sieren konnte.«

»Die Verbindung weist nun
prozesssicher und wiederholgenau
immer die gleiche Qualitdt auf.«

Harald Berg, Leiter der Arbeitsvorbereitung, Kathrein Mobilcom Nérdlingen GmbH

Vor einer ganz anderen Heraus-
forderung sahen sich dagegen
die  Spanntechnikspezialisten
aus  Ostwiirttemberg, erzihlt
Rohm-Kundenberater Christian
Merkel: »Solche Spannsituatio-
nen zu losen ist fiir uns Tages-
geschiift, aber in diesem spezi-
ellen Fall durften wir méglichst
keinen Stahl verwenden.«

Stahl stort
Kathrein-Messtechniker  Karl
Eger bestitigt: »Wir priifen un-
ter anderem die Riickfluss-
dimpfung sowie das Entkoppe-
lungs- und Intermodulations-
verhalten der Antennen, Wenn
sich dabei Stahlfichen im An-
schlussbereich bertihren, wiir-
den die Priifsignale im Leis-
tungsbereich reflektierte Inter-
modulation erzeugen, die das
Messergebnis negativ beeinflus-
Sen.«

Im Rahmen der Intermodula-
tionsmessung wird unter ande-
rem gepriift, ob die Sendeleis-
tung von 20 Watt die Emp-
fangsleistung nicht beeinflusst.
Ein Wert von -107 dBm darf



dabei nicht iiberschritten wer-
den. So kann zum Beispiel cine
falsche Lotstelle die Antennen-
eistung  beeintriichtigen  und
muss (lcqh;llh mit Hilfe der
Jcn. hclnnl l', ger: »Durch even-
ruelle,
signale withrend der Priifung
konnten  die
verfilscht werden, wir wiirden
den Fehler nicht erkennen, und
der Kunde bekime ein fehler-
haftes Produkt.«

noch so schwache Stir-

Messergebnisse

Sichere Ergebnisse

Um Verfilschung  der
Messergebnisse zu vermeiden,
besteht die von Rohm entwi-
ckelte Vorrichtung zum auto-
matischen An- und Abklemmen
der Verbindungen deshalb aus
cinem Aluminiumblock mit Ka-
beldurchfithrungen aus Kunst-
stoff. Zur Sicherheit schirmt zu-
dem  Absorbermaterial — aus
hochdichtem Schaumstoff' den
Block gegen die Antenne ab.
Die begehbaren Absorberkam-
mern  enthalten das  gesamte
Mess-Equipment sowie ein in-
novatives pneumatisches Klopf-
system und  verfiigen  zudem
iber von auflen fernsteuerbare
Einstellmoglichkeiten. Die An-
rennen enthalten je nach Aus-
fihrung  die  Empfangs- und
Sendetechnik fiir zwei oder drei
Ubertragungsbiinder, Standard
sind das 900-Megahertz- und
las 1.800-Megahertz-Band, bei
Bedarf kommt dazu die Technik
fiir die UMTS-Ubertragung.

Die  automatische Kontaktie-
-ung beginnt unmittelbar nach-
lem die Antenne durch das
vollautomatische Zufiithrsystem
iber die Anschlussvorrichtung
rinweg in die Absorberkammer
ringefahren wurde. Dazu fihrt
lie Vorrichtung zunichst nach
ben auf die Ebene der Antenne
ind dann nach vorne in Rich-
ung der Anschliisse, danach
yewegen sich die vier bzw. sechs
Klemm- und Spannmodule in
redffneter, gespreizter Stellung
wach vorne, greifen die An-
ichliisse und klemmen sie mit
ler erforderlichen Anschluss-
craft in die Kabelaufnahmen.

eine

Was frither Hand ge-
schraubt wird somit
heute automatisch  gesteckt,
Dennoch gewiihrleistet das si-
chere Klemmen mit der Réhm-
Spanntechnik die gleichen Kon-
takticrungswerte wie zuvor bei
der Verschraubung von Hand,
Rohm-Kundenbera-
ter Merkel und erginzt: »Wir
erreichen jedoch eine viel hihe-

von
wurde,

versichert

re Wiederholgenauigkeit als bei
der Handverschraubung.«

Das bestitigt auch Kathrein-
Projektleiter Harald Berg: »Die
Verbindung weist nun prozesssi-
cher und wiederholgenau immer
die gleiche Qualitit auf und ist
nicht mehr von der Konzentrati-
on und der Tagesform des Mit-
arbeiters abhiingig.«

Nach dem Monitoring liuft der

Klemmvorgang in umgekehrter
Reihenfolge ab und gibt die An-
schliisse frei. Die Antenne wird
nach hinten aus der Absorber-

kammer ausgeschleust, und der

nichste Priifling kann einge-
fahren'werden. Insgesamt dau-
ert der vollautomatisierte Priif-
vorgang inklusive Ein- und Aus-
schleusung der Priflinge ledig-
lich drei Minuten. bt

Ein neuer Stern am
Konstruktionshimmel
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