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Der Sonne
entgegen

Hydraulik fir Maschinen zur Solarmodulfertigung

Robert Blrkle aus Freudenstadt sieht sich als
Technologieflihrer bei Anlagen zum Laminieren
von Photovoltaikmodulen. Fir das Hydraulikkon-
zept brauchte es eine einfache und dennoch
leistungsfahige Lésung. Wolfgang Bott nahm sich
dieses diffizilen Pflichtenhefts an — und schaffte
das, was viele nicht fir moglich hielten.

ass ein so komplexer Prozess, der hohe Genauigkeit er-
fordert, mit einer Hydraulik ohne Regelkreis und Regel-
ventile funktioniert, hat uns iiberrascht®, betont Chris-
toph Miiller, Konstrukteur bei Robert Biirkle in
Freudenstadt. ,Uns erfreut die Losung, die einfach, robust und zu-
verlissig ist.“ Um die mehr als sechs Quadratmeter grofen Stahl-
heizplatten der Biirkle-Laminatoren zusammen- und auseinander-
zufahren, bedarf es einer leistungsfihigen Hydraulik, die auf den
Miilinwle:;_genal.l_ arbeitet. Bei Mehretagenanlagen mit bis zu zehn
Etagen muss bis zu 300 kN Presskraft aufgebracht werden. Dennoch
arbeitet die Hydraulik von Wolfgang Bott ohne Regelkreis, sondern
Bel Mehretagenanlagen muss bis zu 300 kN
L\ Presskraft aufgebracht werden, Die Hydraulik von
7 ¥ Bottarbeitet im Abschaltbetrieb ohne Regelkreis.
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Fiir passende Stromungsverhéltnisse sorgt das
- Herzstiick der Hydraulikanlage, der prazise gefertigte
% Steuerblock.

Hydraulik

SPX - die robuste
Schnellkupplung fiir Hydraulik

www.staubli.com

Ebene Dichtungsflachen kombiniert
mit einer hervorragenden Ventiltechnik
verleihen der SPX-Baureihe einen
ausgezeichneten Wirkungsgrad. Die
automatische Verriegelung garantiert
héchste Sicherheit bei einfachster
Handhabung. Der robuste Aufbau
sorgt flir eine lange Lebensdauer bei
bleibender Dichtheit - auch in
extremen Situationen.
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Hydraulik

nur mit Schwarz-Weilk-Ventilen im Abschaltbetrieb. 2007 hat der
Spezialist fiir Laminieranlagen, der aus der Holz- und Elektro-
niksparte kommt, der Fachwelt sein erstes Konzept einer Mehr-
ctagen-Laminieranlage fiir die Photovoltaik-Industrie prisen-
tiert. Bereits ein Jahr spiter gelten die Schwarzwilder als
Technologiefiihrer und haben weltweit die meisten Mehretagen-
Laminieranlagen ausgeliefert. Das Unternehmen ist stark export-
orientiert und so werden mehr als die Hilfte der Anlagen ins
Ausland geliefert. Zu den Kunden gehoren die bedeutendsten So-
larmodulhersteller.

Ohne Regelkreis positionsgenau und energieeffizient

Gefertigt werden auf den »Ypsator” genannten Anlagen kristalli-
ne Module in einem zweistufigen und Diinnschichtmodule in
cinem dreistufigen Prozess. Der bisher grofite gelieferte Lamina-
tor fertigt auf zehn Etagen bis zu 20 kristalline Module in einem
Zyklus und in sehr kurzer Taktzeit. Bei der Herstellung von
Diinnschichtmodulen im Dreistufenverfahren werden im ersten
Verfahrensschritt die Glas-Folie-Glas-Sandwichbauteile vorlami-
niert, indem unter Vakuum Lufteinschliisse und Feuchtigkeit
entfernt werden. Anschliefend wird der vakuumdichte Verbund
auf der Vakuumpresse fertig laminiert. Im dritten Schritt werden
die Module von 150° C auf Handwirme abgekiihlt. Nun kénnen
sie weiteren Prozessschritten wie beispielsweise dem Besidumen

zugefiihrt werden. Bei jedem Schritt liegen die Module auf ton-
nenschweren Heizplatten, durch die sich ein komplexes Kanalsys-
tem zieht. Darin fliet Thermool oder Wasser, das die Platten,
und somit die Module, aufheizt oder abkiihlt,

»Die Herstellung der Heizplatten erfordert héochste Ferti-
gungskompetenz, denn sie miissen iiber die riesigen Abmessun-
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gen perfekt eben sein und immer parallel zueinander stehen,
schildert Miiller. ,Hinzu kommen die priizisen Tieflochbohrun-
gen, in denen spiter Ol oder Wasser flieRt." Zurzeit sind die
grofiten Platten 2400 x 2600 mm grof. ,Wir planen jedoch bereits
die niichste Generation an noch groieren Heizplatten®, berichtet
Pressenkonstrukteur Michael Hoffer.

Werden die Heizplatten zu und auf gefahren, muss dies genau-
so parallel erfolgen. Und hier kommt die Hydraulik ins Spiel.
Rund eine halbe Minute dauert der Schliefivorgang, der fiir alle
Heizplatten eines Prozessschrittes in einer Mehretagen-Lami-
nieranlage synchron erfolgen muss. In der Endlage werden dabei
im zweiten und dritten Verfahrensschritt bis zu 20 Newton je
Quadratzentimeter Presskraft auf die Module ausgeliibt.

Der untere Presstisch und die Heizplatten sind an vier Siulen
aufgehingt. In diesen Siulen sorgen doppeltwirkende Hydraulik-
zylinder fiir die Bewegung. Der Gleichlauf wird dabei iiber Zahn-
stangen mechanisch erzeugt. Die Hydraulik arbeitet im energie-
effizienten Abschaltbetrieb mit Schwarz-Weifi-Ventilen ohne
Regelkreis. Die sitzdichte Ausfithrung minimiert Leckagen und
sorgt so fiir lange Zyklen, ohne dass Medium nachgefiihrt wer-
den muss. Herzstiick der Hydraulik ist der clever konstruierte
und hochprizise gefertigte Steuerblock. Mit seinen Abmessun-
gen von 420 x 250 x 250 Millimetern gehért er zu den Groferen
seiner Art. Dennoch sorgt er im Endeffekt fiir eine kompaktere
Bauweise der gesamten Hydraulik. In ihm sorgen Ventile und ge-
nau dimensionierte Uberstromkanile fiir die Bereitstellung der
richtigen Menge an Hydraulikol,

Die Hydraulikexperten von Bott haben eine ganze Menge in
den Steuerblock hineingepackt. ,Jede auflerhalb liegende Ver-
rohrung und Verschraubung birgt die Gefahr von Leckagen und




In den Saulen sorgen
doppeltwirkende
Hydraulikzylinder fiir
exakte und synchrone
Bewegung.

fihrt letztendlich zu gréferen Abmessungen’, erklirt Markus
Haist, Technischer Leiter von Wolfgang Bott. ,Verschraubungen
sind immer auch Stromungswiderstinde. Innerhalb des Blocks
kénnen wir die Stromungsverhiltnisse optimieren®, so der Fach-
mann.

Energie sparender Abschaltbetrieb
Bott verfiigt neben den entsprechenden Erfahrungen auch iiber
die notwendige Fertigungstechnologie. Denn die herzustellenden
Aufnahme-, Stufen- und Anschlussbohrungen erfordern aller-
héchste Prizision. Hierzu steht den Massingern ein exzellenter
Maschinenpark zur Verfiigung. Mit Hochleistungs-Bearbeitungs-
zentren von Heller, DMG oder Chiron, einem Mess- und
Priifraum sowie dem entsprechenden Know-how gelingt es, zu
erstklassigen Produkten zu kommen,

Das Ergebnis ist eine Hydraulik an den Laminatoren, die deut-
lich weniger Platz benotigt, weniger Leckagegefahren birgt, weni-

Hydraulik

ger Montageaufwand erfordert und deren Leistung optimiert ist.
Dartiber hinaus wird durch den Energie sparenden Abschaltbe-
trieb deutlich weniger Wirme und Lirm erzeugt. ,Das ganze Sys-
tem ist dabei bedienungsfreundlich und wartungsarm®, versichert
Haist.

»Das bestitigen auch die Verantwortlichen bei Biirkle: ,Bott
hat es geschafft, uns ein Rundum-Sorglos-Paket zu liefern, das
weniger Montage- und Bedienungsaufwand erfordert, das gut
zuginglich ist und das zuverlissig funktioniert®, fasst Christoph
Miiller zusammen. So kann die Hydraulik von Bott mit dazu bei-
tragen, wenn Biirkle auf dem Weg der Sonne entgegen den niichs-
ten Meilenstein anpeilt. Und dabei hilft, auch in Zukunft effizient
Solaranlagen herzustellen.
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fir 2008 hat Robert Biirkle eigenen
Angaben zufolge weltweit die meisten Mehretagen-
Laminieranlagen ausgeliefert. Die Hydraulik liefert Wolfgang Bott.
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