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Die Daten der Borse Stutt-
gart werden in mehreren
Rechenzentren verarbeitet
und gespeichert.

Ein ,Daxbau” fiir Notfalle

Von Lars Braach

Im Oktober 2008 hat die Stuttgarter Borse ein weiteres Rechenzentrum in Betrieb
genommen, das im Parallelbetrieb zu den anderen Rechenzentren arbeitet. In den
ausgelagerten Raumen mussen auf kleiner Flache riesige Leistungen und
Warmeentwicklungen beherrscht werden, wofir eine der grofSten Wasserkuhlungen
flir Rechenzentren in Europa installiert wurde. Neben einer ausgekllgelten Planung
gehorten die konsequente Brandlastverteilung und die sehr kurze Bauzeit zu den

grofSten Herausforderungen.

In der Verbindungstechnik setzten Planer und Elektrotechniker ausnahmslos
auf Produkte von Telegértner die just in time angeliefert wurden. Ubergeben
wurde schiieRlich ein vorab unter Volllast getestetes und fehlerfreies Rechen-
zentrum. ,Der ungewdhnliche Testbetrieb unter Volllast, mit Heizlliftern, hat
uns wichtige Erkenntnisse (ber die Beherrschung der groRen Leistung auf
der kleinen Flache auch im Notstrombetrieb geliefert”, berichtet Netzdesi-
gner Gernot Vobornik, der die Netzarchitektur des Rechenzentrums penibel
geplant hat. ,So konnten wir einen zuverldssigen Betrieb auch im Notfall
nachweisen und ein in jeder Phase fehlerfrei arbeitendes Rechenzentrum
Ubergeben”, erginzt Andreas Reinhold von der Reinhold Elektrotechnik
GmbH. In diesem ausgelagerten Rechenzentrum der Stuttgarter Borse mus-
sen in 22 Server- und 17 Netzwerkschranken auf nur 130 gm Fldche gewal-
tige 270 kW Leistung beherrscht werden. Um die Wérme zu kithlen werden
energieeffiziente Wasserkiihlungen direkt am Rack eingesetzt.

Handel trotz moglichen Bombenfunds

,Die bisherigen Rechenzentren konnten nicht mehr erweitert werden”,
erklart Markus Sell, Bereichsleiter IT-Betrieb der Borse Stuttgart. Das auBer-
halb, von Stuttgarts Zentrum liegende neue Rechenzentrum, das parallel
betrieben wird, erfullt jedoch auch noch einen weiteren Zweck. 40 Arbeits-
pldtze ermoglichen einen Not-Handelsbetrieb, falls im Hauptgebaude ein-
mal nicht gearbeitet werden konnte. ,Wéhrend der grofRen Bauarbeiten

fiir Stuttgart 21 muss man damit rechen, dass wir wegen eines Flieger-
bombenfundes wahrend der Entscharfung evakuiert sind. Fir diese Zeit
lasst sich der Handel an den Notplatzen aufrechterhalten”, betont Sell.

In zwei Raumen ist die Technik des Rechenzentrums untergebracht. ,Wir
haben die Infrastruktur mit der groben Technik (Hochspannung) konsequent
von der feinen Technik (Niederspannung), der Produktion, getrennt”, erklart
Planer Vobornik, der die Raumlichkeiten nach sorgfaltiger Suche fir seinen
Kunden auch gefunden hat. Zwei USV sichern bei Stromunterbrechungen
die Stromversorgung, bis das Dieselaggregat nach rund 60 Sekunden ange-
laufen ist. Eine Armada von Batterien steht bereit, um notfalls sogar bis zu 15
Minuten zu Uberbriicken. Die haben jedoch auch noch eine andere Funktion
erklart Reinhold. ,Damit bauen wir die interne Stromversorgung sauber auf,
ohne Stromspitzen, Stérungen und Schwankungen.”

300 kW sorgen fiir groBe Warmeentwicklung

Im Nebenraum, dem eigentlichen Rechenzentrum, stehen die Server-
und Netzwerkschrinke auf einem 70 cm hohen Sandwichboden. Darin ist
die Infrastruktur der Kihlanlage, die Wasserfithrung, untergebracht. Die
Wasserkihlung sei das K.-o.-Kriterium flr viele Raumlichkeiten gewesen,
meint Vobornik, Aber bei diesen Leistungen sollte unbedingt mit Wasser
gekilhit werden. 10 kW Leistung flieen in jeden der 22 Serverschranke.
Zusammen mit den 17 Netzwerkschrénken flieen knapp 300 kW in den



nur etwa 130 Quadratmeter grofien, fensterlosen Raum, der rund um die
Uhr von Videokameras Uberwacht wird. Jeder fir sich unabhangige Server-
schrank wird von zwei flankierenden Kiihleinheiten zu einer Funktionsein-
heit erganzt, die im Brandfall separat geldscht werden kann. Die giganti-
sche Kihianlage mit einem autonomen Wasserkreislauf kiihlt die Abwar-
me direkt am Rack um 20° C auf angenehme und unkritische 23° C herab.
.Eine Raumkiihlung ware viel ineffizienter gewesen und hatte uns weit
weg geflihrt vom ‘green-IT" Gedanken”, ist Viobornik (iberzeugt. Die riesi-
gen Lufter der Kiihlanlage stehen im Freien und arbeiten unter 12° C
AuRentemperatur kostenlos fir Null Euro.

Im gesamten Raum sind rund 36 km Kabel verlegt, die allesamt (ber
Telegartner-Produkte gepatcht und verbunden sind. ,Wir haben etwa
4.300 AMJ-Module Cat. 6A geliefert, die fir 10 GBit Datenibertragung
vorbereitet sind”, berichtet Torsten Schéfer, der bei Telegartner das Projekt
betreute. ,Die Patchkabel sind ausnahmslos Sonderlangen, die extra ange-
fertigt und oft just-in-time angeliefert wurden”, so Schafer. Genauso wie
die Leitungen wurden die AMJ-Module und die Modultrdger sorgfltig

Eine saubere Kabelfihrung mit Beschriftungen erleichtert
die Orientierung. Telegartner lieferte das AMJ-Maodulsystem

und konfektionierte Kabel just in time Ubergeben werden,

ausgewahlt. Wegen der hohen Packungsdichte sind im Serverschrank hau-
fig Dreifachdosen verbaut, was den Installationsaufwand erheblich verrin-
gert hat. Angebunden sind die Serverschranke per LWL-Leitungen an die
Netzwerkschranke. ,Von der Qualitat der Telegartner-Produkte bin ich sehr
angetan”, lobt Reinhold. ,Sie waren bei der Abnahme alle fehlerfrei.” Und
Vobornik hat die Nahe von Telegdrtner zum Objekt iiberzeugt. ,Ich will
einen Hersteller auch vor Ort haben kénnen, damit man Dinge auch im
personlichen Gesprach kldren kann.” Denn wahrend der sehr kurzen Bau-
phase von nur zweieinhalb Monaten musste die Arbeit parallel Hand in
Hand gehen. Es war nicht maglich die einzelnen Gewerke nacheinander
abzuschlieRen. Reinhold betont: ,Dazu war die Zeit fir die eigentliche Bau-
zeit viel zu knapp und so mussten wir oft wahrend anderer, noch laufender
Bauphasen unsere Arbeit tun. Bei rund 40.000 Adern, die wir zugeordnet
haben, kein immer leichtes Unterfangen.”

Ordnung war hohes Ziel

Weil im Doppelboden ausschlieBlich die Infrastruktur der Wasserkiih-
lung verlegt wurde, hat man die Datenkabel (ber den Schrinken gefiihrt.
Und damit lag alles im Sichtbereich, ,Wir waren uns einig, dass wir dem

Nach einem ungewohnlichen Leistungstest unter Volllast
kannte ein gepriftes und eingemessenes Rechenzentrum

durch eine erhéhte Ordnung Rechnung tragen missen”, so Reinhold und
Vobornik unisono. So sind die Leitungen alle sauber verlegt und in ordent-
lichen Bogen in die einzelnen Schranke gefiihrt. ,Dazu haben wir naturlich
ausschlieBlich konfektionierte Kabel verbaut, denn wir wollten nicht unné-
tige Schlaufen erzeugen.” Und auch die Cat 7-Patchkabel, die allesamt ein-
zeln beschriftet sind, werden von den Modultragern sauber gebiindelt ent-
weder nach rechts oder links abgefiihrt. Auch hier kamen die speziell ge-
fertigten, konfektionierten und einzeln gepriiften Verbindungskabel von
Telegartner immer zeitgenau angeliefert. ,Bei bis zu 528 Ports je Netzwerk-
schrank auch eine logistische Aufgabe”, erwahnt Schéfer. Angebunden ist
das Rechenzentrum (iber zwei Core Switch mit LWL-Dark-fiber Verbindung
an die weitere Rechenzentren der Borse. Nahezu in Echtzeit werden alle
Aktionen parallel in rund 20 km Entfernung noch einmal verarbeitet.

Leistungstest unter Volllast und Live-Bedingungen

Um die Funktionsfahigkeit des Rechenzentrums zu testen, gingen die
Beteiligten einen besonderen Weg. In jeden Serverschrank wurden flinf bis

Weil im Doppelboden die Kuhlwasserleitungen laufen, sind
die Datenleitungen in die Schranke oben verlegt. Die Sicht-
barkeit sorgt fiir Ordnung.

sechs Heizliifter mit je zwei Kilowatt Leistung eingebaut. , Ein ungewohnli-
cher Test, der so bisher noch nie durchgefiihrt wurde”, betont Reinhold.
Und Vobornik, der sich um die Heizlufter kimmerte berichtet: ,Allein die
Beschaffung von mehr als 100 Liiftern, die in die Schranke passten, war ei-
ne Herausforderung.” Dann wurden alle Liifter eingeschaltet, um die Funk-
tion der Kiihlanlage zu testen. SchlieBlich wurde ein Stromausfall simuliert
und das Einspringen der USV sowie das Anspringen des Notstromdiesels
getestet. ,Dieser Volllast-Test lieferte uns wichtige Erkenntnisse Gber die
Liiftersteuerung und das Diesel-Ansprechverhalten”, erinnert sich Vobor-
nik. IT-Leiter Sell war jedenfalls sehr zufrieden. , Dass wir ein getestetes und
eingemessenes Rechenzentrum dbernehmen konnten, gibt uns von
Anfang an ein Gefuhl der Sicherheit.”

Weitere Informationen

www.telegaertner.com
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