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Schicke Sicherheit Aktive Regelung

Schutzkleidung verhindert Prazisionsmaschinen mit Mechatronik
Brandverletzungen in GieBereien vor storenden Schwingungen schiitzen

»Wer Kommunikation
beeinflussen will, muss
Teil von ihr werden.”

Prof. Dr. Gerald Lembke, Duale Hoch-
schule Baden-Wiirttemberg, Mannheim
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Aktive Schwingungsisolierung
mit mechatronischen Systemen

Zur Schwingungsisolierung bei Prazisionsmaschinen sind elektronisch geregelte
Systeme pradestiniert. Grund dafur ist der groBe Frequenzbereich, der sich mit
diesen mechatronischen Systemen abdecken ldsst, wie eine Entwicklung zeigt,
die wie das ESP in Fahrzeugen ungewollten Bewegungen entgegenwirkt.

MARCO BILZ

ur Isolierung storender Schwingungen

bei Prizisionsmaschinen dringen me-

chatronische Systeme auf den Markt. So
hat Bilz Vibration Technology ein aktives
[soliersystem entwickelt, das erschiitterungs-
empfindliche Maschinen und Anlagen von
Bodenschwingungen entkoppelt (Bild 1): das
Active Isolation System (AIS). Es isoliert
hochdynamische Mess-, Priif- und Produk-
tionsmaschinen von mechanischen Storkrif-
ten. Basis dafiir sind elektronisch geregelte,
pneumatische Funktionselemente, die fiir
eine geregelte Kraftkompensation bis zu
sechs Freiheitsgrade haben. Das System ar-
beitet in Echtzeit und steuert ungewollten
Maschinenbewegungen entgegen. Kurze

Marco Bilz gehort zum Aufsichtsrat der Bilz Vib-
ration Technology AG in 71229 Leonberg, Tel.
(0 71 52) 52 30 91-18, Fax (0 71 52) 52 30 91-10,

mbilz@bilz.ag

Taktzeiten und Abklingzeiten (settlingtimes)
im Millisekundenbereich sind erzielbar - oh-
ne aufwindige Implementierung von Feed-
forward-Signalen, Ergebnisse sind ein er-
hohter Durchsatz, eine grofiere Zuverlissig-

keit und eine sichere Wiederholbarkeit der

Maschinenbewegungen.

Storungsfreies Arbeiten bis

in den Angstrombereich hinein

Dieses elektronisch geregelte Isoliersystem
ist quasi ein ESP fiir hochempfindliche Ma-
schinen und Anlagen. Es isoliert bereits ein
Elektronenmikroskop genauso von sté-
renden Bodenschwingungen wie eine Wa-
ferinspektionsmaschine in der Halbleiterfer-
tigung unter Reinraumbedingungen (Bild 2).
Ahnlich wie das elektronische Stabilititspro-
gramm ESP, das in Fahrzeugen ungewollten
Bewegungen L‘ntgt'gt':mfvirkt. sorgt das Iso-

Bild 1: Isolierung von Boden-
schwingungen bei einer Prazisions-
maschine, Das integrierte pneuma-
tische Aktorprinzip im Maschinen-
unterbau er-

moglicht eine

Entkopplung
bis hinab in den
Niederfrequenz-
bereich.

liersystem dafiir, dass Maschinen nicht un-
gewollt in Bewegung geraten. Wesentliche
Bestandteile sind eine hochdynamische Steu-
erung und leistungsfihige Luftfederisola-
toren, die reaktionsschnell horizontale und
vertikale Storkrifte kompensieren. So wer-
den Bodenschwingungen von empfindlichen
Maschinen ferngehalten und hervorgerufene
Strukturanregungen innerhalb von Maschi-
nen oder Anlagen durch Lastwechsel redu-
ziert.

Es gibt Umgebungen, in denen hochemp-
findliche Maschinen und Anlagen absolut
schwingungsfrei arbeiten miissen. Dazu zih-
len hochdynamische Mess- und Priifmaschi-
nen, hochauflésende Mikroskope, Laser-
anlagen und Priizisionsfertigungsmaschinen
in der optischen Industrie, aber auch Priif-
und Produktionsmaschinen in der Halblei-
terindustrie, Herkommliche Verfahren zur

Bild 2: Isolierung von Boden-
schwingungen bei einem Elektronenstrahl-
Mikroskop. Die Losung ist eine Stahlplatt-
form mit unterbautem Isoliersystem.
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Schwingungsisolierung reichen dazu hiufig

nicht aus. Fur diese Maschinen eignet sich
das Isoliersystem, das auf der Steuerungssei-
te eine SPS, einen CAN-Bus, einen 16-bit-
Zustandsregler sowie leistungsfihige Pro-
portional-Wegeventile umfasst. Die Aktor-
seite setzt sich aus Membranluftfedern (Bi-
Air) und Horizontal-Luftfedern (HAB) zu-
sammen (Bild 3).

Das Isoliersystem umfasst mindestens drei
geregelte Gruppen von Luftfedern. In jedem
Regler befinden sich ein Mikroprozessor, ein
Wegmess-System mit einer Auflésung von

Isolierung kleiner Gerate

Bild 3: Der pneu-
matische Aktor
umfasst eine
Membran- und
eine Horizontal-
luftfeder. Auf-
gabe ist die Isolie-
rung horizontaler
und vertikaler
Schwingungen.

0,2 um zur Positionserfassung, ein Druck-
sensor sowie ein hochgenauer Beschleuni-
gungsmesser (Bild 4). Die Besonderheit des
Systems liegt im pneumatischen Aktorprin-
zip, das einen sehr groflen dynamischen Ar-
beitsbereich abdeckt selbst bei sehr
schweren Maschinen. Aufgrund extrem re-
aktionsschnell arbeitender Ventile sind Re-
gelbandbreiten bis in den 300-Hz-Bereich
hinein méglich. Das System reagiert in Echt-
zeit und damit so schnell, dass es auch einer
Schwingungsisolierung mit aufwiindiger
Feed-forward-Signalregelung in nichts nach-

Storungsfreies Messen und Priifen
in rauer Fertigungsumgebung

Die Bilz Vibration Technology AG hat eine trag-
bare Tischplattform (Vitap) entwickelt, die dar-
auf platzierte Geréte von auBen einwirkenden,
storenden Schwingungen entkoppelt. Auf der
Plattform stehende, leichte und kleine Mess-
oder Priifgerdte liefern so sichere und zuverlds-
sige Ergebnisse. Diese stérempfindlichen Gerate
kénnen bis zu 150 kg Eigengewicht haben. Die
Tischplattform besteht aus einem robusten Me-
tallgehduse, einer polierten Hartgesteinplatte
und der Technik fiir die Schwingungsisolierung,
Von auBen unsichtbar, unter der Steinplatte,
steckt der Clou dieser Entwicklung: Je nach An-
forderung sorgen Gummiluftfedern mit Riick-
schlagventil oder Feindruckreglern sowie Mem-
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branluftfedern mit mechanischer oder automa-
tischer Niveauregulierung oder Hoheneinstellung
fiir die sichere Isolierung der Platte und des dar-
auf stehenden Gerdts. Das ermaglicht, leichte
Mess- und Priifgerdte, zum Beispiel kleine Rau-
heits- und Rundmessgeréte, Hartepriifgerate und
analytische Waagen, moglichst nahe am Ferti-
gungsprozess zu platzieren. Die Tischplattform
stellt sicher, dass in industrieller Fertigungsum-
gebung die Produktqualitat geprift und sicher-
gestellt werden kann. Gerade in rauer Umge-
bung wirken Schwingungs-Storkrafte und beein-
flussen (iblicherweise die Ergebnisse. Fiir gan-
gige, groBe DampfungsmaBnahmen sind die
kleinen Mess- und Priifgeréte meist zu leicht.

Bild 4: Weg-, Druck- und Beschleunigungsmesser auf der Steuerseite ver-
setzen das System in die Lage, kleinste Schwingungen zu erfassen und zu
isolieren.

steht. Die Luftfederisolatoren haben eine
sehr niedrige, einstellbare Eigenfrequenz (1,1
und 1,9 Hz). Sie konnen somit auch Sto-
rungen, wie sie von tiefsten Frequenzen aus-
gehen, wirkungsvoll isolieren. Dazu lassen
sich vor einer Maschinenaufstellung auf
Wunsch mit Hilfe von FFT-Analysatoren
und hochsensiblen Geophonen die Boden-
schwingungen ermitteln. Anschlieflend wird
das System auf die lokalen Gegebenheiten
ausgelegt, bevor der Maschinenhersteller es
installiert und in Betrieb nimmt. Abhingig
von den Anforderungen lassen sich Vibrati-
onskriterien bis VC-E (< 3 um/s) erreichen.
Damit kinnen Maschinen und Anlagen im
tiefen Nanometerbereich und sogar im Ang-
strombereich storungsfrei arbeiten,

Entkoppeln von Priifstanden
fiir Formel-1-Motoren

Bilz Vibration Technology ist technisch fiih-
rend bei der Gummi-Luftfederung zur ak-
tiven und passiven Isolierung stérender
Schwingungen. Konzepte und Produkte von
Bilz zur Isolierung von Schwingungen und
Korperschall von Maschinen und Anlagen
finden sich weltweit - zur aktiven Quelleni-
solierung bei nahezu allen Werkzeugmaschi-
nen, Pressen, Schmiedehimmern und Bear-
beitungszentren. Hiufig ist man Erstausrii-
ster. Aber auch Hersteller von Priifstinden
fiir Formel-1-Motoren gehdren zu den Kun-
den. Zur passiven Empfingerisolierung in
der Halbleiterindustrie, der Biochemie und
der Nanotechnik hat man passive Systeme
im Programm. In Europa ist Bilz Vibration
Technology Marktfiihrer. MM



