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FACHBERICHTE

Axialschubfreie Pumpen fir die
Wasserversorgung von Las Vegas

Juergen Fuerst

Die Klimaverdnderung sowie
weiter ansteigende Bevélke-
rungs- und Touristenzahlen
in Las Vegas erfordern bes-
sere Techniken der Wasser-
gewinnung und -verteilung

in der Wustengegend. 2008
wurde erstmals in den USA
die patentierte HDM-Tech-
nologie zur Wasserférderung
eingesetzt: mit doppelflutiger
Technik, langen Standzeiten
und hoher Wirtschaftlichkeit.
Drei riesige Tauchmotor-
pumpen unterstitzen so die
SNWA (South Nevada Water
Authority) bei ihrer Neuaus-
richtung der Wassergewin-
nung aus dem Lake Mead.

Ein Konzept fur die Zukunft
von Las Vegas

Das 1905 gegrindete Las Vegas ist
seit einigen Johren das am schnells-
ten wachsende grofistidtische Gebiet
in den USA. 1930 wurden in Las Ve-
gas nur 5.165 Einwohner gezihlt, als je-
doch 1931 das Gliicksspiel in Nevada
legalisiert wurde, begann ein ungeahn-
tes Wachstum, das bis heute unvermin-
dert anhélt. Zwei Millionen Einwohner
und rund 40 Millionen Touristen jdhr-
lich bringen die Stadt regelmaBig an
die Grenzen ihrer Méglichkeiten, was
die Wasserversorgung betrifft. Neben
unzdhligen Villen mit Swimming-Pool
und groBzigigen Rasenfldchen, die im-
mer wieder bewdssert werden missen
— schlieBlich liegt Las Vegas in der Wis-
te - sorgen die riesigen Hotels fir im-
mensen Wasserbedarf. Immerhin zehn
der funfzehn gréften Hotels der Welt

THEARURE

stehen in Las Vegas und deren Gaste
wollen schlieBlich taglich duschen, ba-
den oder schwimmen. Dazu kommen
riesige Wasserspiele und Springbrun-
nen, die zwar nach dem Erlass von et-
lichen Wasserspargesetzen nur noch
mit Brauchwasser gespeist werden, die
Gaste aber dennoch vergessen lassen
sollen, dass man sich in einer Wiste be-
findet. Allein der Lake Bellagio vor dem
gleichnamigen 4.000-Zimmer-Hotel ist
drei Hektar grof.

Das Rickgrat der Wasserversorgung
der Stadt ist seit 1936 der Lake Mead,
als der Hoover Dam den Colorade River
zum gréfiten kinstlichen See der USA
aufgestaut hat (Bild 1). Mit 640 km?
(250 sgmi) Flache ist er rund 100 km?
gréBer als der Bodensee, Deutschlands
groBtes Gewdasser.

Mit Hilfe der in den 1950er Jahren er-
bauten Pumpstation, in der an zwei Stel-
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len je 22 Pumpen Wasser entnehmen,
werden taglich rund 2 Millionen Kubik-
meter Wasser (600 Mio. Gallons) nach
Las Vegas gepumpt. Trotzdem plagen
seit Jahren das Spielerparadies Was-
sersorgen: Der Wasserspiegel des Sees
istin den lefzten Jahren, in denen es ex-
trem trocken war, um 30 Meter (100 )
gesunken. Deshalb muss die Pumpsta-
tion, die friher auf einer Insel lag und
heute Uber eine Landverbindung er-
reicht werden kann, erneuvert werden.
Das Wasser soll an anderer Stelle in
groBerer Tiefe enfnommen werden.
Hierzu wird ein Tunnel mit sechs Metern
Durchmesser (20 ft) wie eine Art Siphon
zur Mitte des Sees an seine tiefste Stelle
hin gegraben. Von dort wird das Was-
ser untferirdisch zur Pumpstation ge-
schleust. Ein riesiges unferirdisches Be-
cken sammelt das Wasser. Das soll von
20 neuen Pumpen, die in 80 Meter Tie-
fe installiert werden und die alten erset-
zen, nach oben geférdert werden.




Bild 1: Das Riickgrat der Wasserversorgung
von Las Vegas ist seit 1936 der Lake Mead,
wo der Hoover Dam den Colorado River
zum gréBien kiinstlichen See der USA mit
640 km? Fliche aufgestaut hat. Do der Was-
serpegel in den letzten Jahren um 30 m (wei-
fer Rand) abgesunken ist, musste die Pump-
station neu geplant werden,

Weltweit erster 13-kV-Motor
leert stundlich vier Schwimm-
becken

Eingesetzt wird seit Juni 2008 eine
dopppelflutige HDM Pumpe der Ritz
Pumpenfabrik (Bild 2). Zwei weitere fol-
gen unmittelbar. Die é-stufigen 11,5 m
(38 1) groflen Pumpen HDM 6760/3
fordern rund 5.500 m? (2.400 usgm)
Wasser pro Stunde durch ihre Rohre
mit rund 80 cm Durchmesser (30"). Da-
mit kénnten sie jede Stunde viermal ein
olympisches Schwimmbecken leer pum-
pen. Der weltweit erste sechspolige Un-
terwassermotor mit 13 kV leistet ma-
ximal 2.800 kW (3.700 HP) bei rund
1.200 U/min (rpm) und verfigt tber
eine Spezialwicklung mit extra angefer-
tigter stérkerer Isolation (Bild 3).

Ausgelegt sind die Pumpen fir eine ma-
ximale Forderhéhe von 150 m (460 ft).
Das sind die gréfiten Pumpen, die Ritz
je gebaut hat.

Pumpen in der 1930 patentierten
HDM-Technologie (Heavy Duty Mi-

Bild 2: Ritz Pumpe (blau) vor dem Absenken auf 80 Meter Wassertiefe. Im Belrieb ist sie we-

der zu héren noch zu sehen.

ning) haben dank ihrer Bauweise einen
ausgeglichenen Axialschub, so dass
nur noch das Rotorgewicht auf das
Motorspurlager wirkt. Bei der doppel-
flutigen Technologie sind die Laufra-
der gegeneinander angeordnet, Was-
ser flieBt von zwei Seiten in die Pumpe
und wird mit der notwendigen Leistung
nach oben geférdert. Durch diese An-
ordnung der Laufréder aus Prdzisions-
guss heben sich die Axialkréfte auf. Sie
fohrt auBerdem zu einer Halbierung
der Ansauggeschwindigkeit. Das mini-
miert den Einzug schmirgelnder Fest-
und Schwemmstoffe. Dies ist mit ein
Grund fur die langen Standzeiten der
Pumpen.

Bild 3: Ritz Pum-
pen baut den welt-
weit ersten sechspo-
ligen Unterwasser-
motor mit 13 kV und
2.800 kW (3.700
PS/HP).

Einflutige Pumpen herkémmlicher Bau-
art haben diese Vorteile nicht. lhre Uber
der Wasseroberflache liegenden Moto-
ren sind Uber lange und vielfach gela-
gerte Wellen mit den Laufrédern in der
Wassertiefe verbunden. Durch den ho-
hen Wasserdruck auf die Wellen der
Wasser fordernden Laufrider erleiden
die Lager regelméaBig Schéden und
missen aufwéndig gewartet oder aus-
getauscht werden.

FOor Amerikaner neue
Technologie

Bei der Neubestickung der Pumpsta-
tion mit leistungsféhigen Pumpen geht
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es auch um eine Richtungsentschei-
dung. Die drei Ritz-Pumpen werden in
Schwébisch Gmind deshalb auch als
ein Ausprobieren einer fur US-Ameri-
kaner neuen Technologie gesehen. Das
Vertraven der Entscheider fur eine ih-
nen unbekannte Technologie wurde un-
ter anderem dank der langen Standzei-
ten sowie der hohen Wirtschaftlichkeit
und den ginstigen Lebenszykluskosten
gewonnen, die eine schnelle Armortisa-
tion erméglichen.

Pumpe nach nur zwei Einbau-
tagen betriebsbereit

Als im Juni 2008 die HDM-Pumpe

nach sehr kurzer 13-monatiger Ent-

Rotierende Verdringerpumpen fiir die

Prozesstechnik
Cerhard Vetter

wicklungs- und Fertigungszeit installiert
wurde, waren die Betreiber Uberrascht,
als die Ritz-Pumpe bereits nach zwei Ta-
gen befriebsbereit war, waren sie doch
sonst Einbauzeiten von mehreren Wo-
chen gewohnt. Auch dass ein Wechsel
der Pumpe innerhalb eines einzigen Ta-
ges moglich sein sollte, fihrte genau-
so zu ungldubigem Staunen wie die Tat-
sache, dass es keine Lager gibt, die zu
schmieren sind. Dazu kommt, dass die
Pumpen im Betrieb nicht zu héren und
zu sehen sind.

Dass alles bei der Inbetriebnahme im-
mer reibungslos klappt, liegt auch dar-
an, dass Ritz die Pumpen auf dem firme-
neigenen Pumpenprifstand in Schwé-
bisch Gmind vorher testen kann. Im

2006, 328 S., 344 Abb. u. Tab., gebunden, € 79,00
ISBN 978-3-8027-2173-1

Verfasst fiir Ingenieure und Techniker in Planung und
Produktion, Entwicklung und Konstruktion beantwor-
tet das Buch die fiir die optimale Auswahl und Ausle-

April war eine amerikanische Delegati-
on Zeuge des Tests ihrer ersten Pumpe.
Da bei dem grofien Stromhunger und
der 60-Hz-Technologie die heimischen
Stadtwerke abgewinkt haben, mussten
fur den Testbetrieb sieben riesengrofie
Dieselaggregate zur Stromerzeugung
installiert werden. Acht Tieflader mit
40-FuB-Containern haben das Equip-
ment extra aus Holland herangefahren.
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gung von Rotierenden Verdringerpumpen wichtigen
Fragen.

Im ersten Hauptkapitel ,Allgemeine Grundlagen”
werden Rotierende Verdringerpumpen mit anderen
Pumpenprinzipien verglichen und wichtige Design-
parameter erldutert. Die Optimierung der Pumpen-
auswahl wird in den Zusammenhang mit den Lebens-
zykluskosten gestellt.

Das zweite Hauptkapitel , Allgemeines zu Rotierenden
Verdringerpumpen widmet sich den prinzipbeding-
ten und fiir die jeweiligen Anwendungen relevanten
Grundeigenschaften der verschiedenen Bauformen.
Das dritte Hauptkapitel , Theorie Rotierender Verdrin-
gerpumpen” beschriinkt sich auf das fiir den Anwen-
der Notwendige.

Das vierte und umfangreichste Hauptkapitel ,Ausfiih-
rung, Eigenschaften und Anwendung” stellt fir alle
wesentlichen Bauarten Rotierender Verdringer-
pumpen den Zusammenhang zwischen der Bauart,
dem Leistungsbereich, der Auslegung, den Fluideigen-
schaften, dem Anwendungsbereich sowie charak-
teristischen Anwendungen her.
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