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Antriebstechnik

Anwenderbericht

Kompakte
Huckepack-Hydraulik

Raupenbagger fiir den
Tunnelbetrieb umgeriistet

Diesen Beitrag
konnen Sie sich
im Internet unter

www.konstruktion.de
downloaden

Flr den Bau dreier U-Bahnhofe in
Amsterdam setzt ein deutscher
Baukonzern spezielle Raupenbag-
ger von Terex ein. Damit diese in
den widrigen Bedingungen sowohl
im offenen Tunnelbau als auch un-
ter Tage zuverlassig funktionieren,
hat die Firma Wolfgang Bott mobile,
abnehmbare  Hydraulikaggregate
hergestellt.

> Mit den beiden tonnenschweren Hy-
draulikaggregaten, die in der Rekordzeit von
zwei Monaten erstellt wurden, konnen die
Terex-Tunnelbagger jetzt ihre Arbeit in Ams-
terdam antreten”, erzihlt Nico Bott, Ge-
schéftsfiihrer der Wolfgang Bott GmbH & Co,
KG, iiber die erfolgreiche Fertigstellung des
Projekts.

Ein deutscher Baukonzern, der damit drei
U-Bahnhéfe der Amsterdamer Metro baut,
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hat die Spezialbagger mit Diesel- und Elektro-
antrieb bei Terex in Langenburg bestellt und
dabei etliche Sonderwiinsche geduffert. ,Nur
durch intelligente Losungen jenseits aller
Standards konnte das Pflichtenheft erfiillt
werden®, betont Terex-Profit-Centerleiter Mi-
ning Technology Christoph Goebel. Ein ab-
nehmbares Elektroaggregat mit einem véllig
autarken Olkreislauf, der schnell zu- und ab-
schaltbar sein muss, zu integrieren, war eine
der Hauptaufgaben des Projekts. Nicht zuletzt
eine grundlegende Konzeptinderung, wie
das Elektroaggregat mitgefiihrt wird, forderte
von allen Beteiligten grofite Flexibilitit.

Damit Raupenbagger unter Tage unter
Druckluftbedingungen arbeiten kénnen, miis-
sen sie mit einem emissionsfreien Elektroan-
trieb ausgestattet sein. Hierauf sind die Terex-
Fachleute aus Langenburg spezialisiert. Fiir
den U-Bahnbau in Amsterdam ist aufgrund
der engen Platzverhiltnisse unter Tage die
Verwendung eines 28 t schweren Standard-
tunnelbagger aus der Serienproduktion nicht
moglich. Weil der Bagger aullerdem auch
Aufgaben im offenen Schachtbereich ausfiih-
ren wird, sollte er auf jeden Fall neben dem
Elektroantrieb auch (iber einen Dieselantrieb
verfiigen.

Ein leichter Raupenbagger von Terex ist durch
Bott-Hydraulik fit gemacht fiir den Tunnelbetrieb.

Im nicht mehr natiirlich bewetterungsfil
gen Bereich, wo die Luftversorgung f
Mensch und Maschine nicht mehr ausre
chend ist, muss man wiederum auf Elektroa
trieb umschalten kénnen. Da in Amsterda
das Grundwasser sehr hoch steht, ist es nc
wendig, das Wasser im Tunnel durch Ube
druck ,draufien” zu halten. Dazu wird d
Arbeitsbereich vom offenen Schachtberei
abgetrennt und hermetisch verschlossen. I
abgeschlossenen Tunnelbereich unter atm
sphéirischem Uberdruck ist aber kein Betrie
eines Verbrennungsmotors moglich. Die Te
ex- Bagger brauchen also zwei Antriebe, d
in den vorhandenen Hydraulik-Kreislauf
Bord einspeisen.

Zum Einsatz kommen nun zwei Serie
Raupenbagger der 12,5 t-Klasse von Tere
die entsprechend der Anforderungen fiir de
Tunnelbetrieb umgertistet wurden. Zunich
sind die Raupenketten von 500 auf 700 mi
verbreitert worden - ein Tribut an den sanc
gen Untergrund. ,Die Hydrauliklosung v
Bott ist heckseitig am Raupenunterwagen a
geflanscht und musste innerhalb begrenzt
Abmessungen realisiert werden”, erklirt Th
mas Fiedler, Projektleiter bei Terex.

Entwickelt wurden fiir die Bagger zw
55 kW starke und 960 kg schwere Aggrega

Gute Beziehungen hilfreich

Der sehr ambitionierte Zeitplan war fiir alle Be:
teiligten eine groBe Herausforderung. Bei de
Wolfgang Bott GmbH & Co. KG war neben de
konstruktiven Losung vor allem der zurzeit aus:
verkaufte Markt fiir mobile Hydraulik ein beson:
deres Thema. ,Manche zugekauften Komponen:
ten waren aufgrund der allseits guten Auftrags
lagen normalerweise nur mit langen Lieferzeiter
zu bekommen", erldutert Bott. Dass alle Teile
dennoch rechtzeitig zur Verfligung standen, ldss
sich auf die langjahrigen, guten Beziehunger
zwischen Bott und seinen Lieferanten zuriick
fiihren. So konnte das Projekt rechtzeitig fertic
gestellt werden. Moglich war dies nur, weil {ibei
die gesamte Projekizeit die Beteiligten von Bot
und Terex sehr eng zusammengearbeitet haben.
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mit einem 250 | fassenden Tank, Damit die
Hydraulik des Elektromotors genauso leis-
tungsfihig ist wie die des Dieselmotors, arbei-
tet eine Pumpenkombination aus Axialkol-
benpumpe und Zahnraddoppelpumpe mit
330 bar bzw. 230 bar Druck bei 1480 U/min.

Die Hydraulik bedient sémtliche Funktio-
nen des Baggers wie Fahren, Schwenken des
Oberwagens in beide Richtungen, Ausleger
mit Loffel oder Hydraulikhammer. Der Elekt-
romotor wird durch ein am Boden mitgefiihr-
tes Kabel von aulSen mit Strom versorgt. , Eine
Auftrommelung am Heck, wie sie sonst {iblich
ist, konnte nicht realisiert werden, weil dort ja
das Hydraulikaggregat aufgesetzt werden
musste”, erlautert Fiedler.

Die Hydraulik arbeitet nach dem wirt-
schaftlichen Load-Sensing-Prinzip. Durch ei-
nen Regelkreislauf mit Riickmeldung tiber
den tatsiachlichen Leistungsbedarf kann das
Aggregat Energie sparend arbeiten und er-
zeugt keine unnotigen Blindleistungen. Die
Riickliufe der Olkreisldufe des Elektro- und
des Dieselmotors sind durch drei Kugelab-
sperrhihne sicher voneinander zu trennen,

Compacta

Alle Druckleitungen sind zudem tiber Riick-
schlagventile gegeneinander abgesichert.
Auf einer besonderen Losung der Terex-
Spezialmaschinenbauer beruht auch die
Schlauchverbindung zwischen externer Hyd-
raulik und Bagger. Die sieben Verbindungslei-
tungen sind in einem sehr anspruchsvollen S-
Bogen gefiihrt und erlauben das Drehen des
Baggeroberwagens in beide Richtungen um

jeweils 120°. Fiedler verdeutlicht die zu be-

wiltigenden Schwierigkeiten so: ,Der S-Bo-
gen darf auf keinen Fall aufspringen. Die
Spannung in dem Bogen der Leitungen muss
beim Schwenk des Oberwagens erhalten blei-
ben, um eine Kollision mit der Kabine des
Baggers oder der Tunnelwand zu vermeiden.
Trotz etlicher theoretischer Ansitze fithrte
letztlich eine durch Ausprobieren gefundene
Losung direkt am Bagger zum Ziel."

Einen groflen Kraftakt erforderte die
grundsitzliche Konzeptinderung, wie das
Hydraulikaggregat mitgefiihrt werden soll.
Zundchst wurde eine Losung vorgegeben, bei
der das Aggregat seitlich ohne mechanische
Verbindung zum Bagger mitlaufen sollte.
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Doch diese Variante wurde wihrend des Pro-

jekts verworfen und auf die starr mitgefiihrte

Hecklosung umgeschwenkt. ,,Das hat den so-
wieso schon sehr engen Zeitplan noch weiter
strapaziert”, erinnert sich Nico Bott.

Mitte November 2007 wurde der Auftrag
erteilt, Anfang Januar 2008 das Aggregat
tibergeben und am 22. Februar die Bagger
ausgeliefert, Seit dem 3. Mérz arbeiten sie in
der Grube in Amsterdam, Laut Zeitplan sollen
die beiden Bagger fiir rund sechs Monate im
atmosphérischen Bereich mit Dieselantrieb
die Bahnhofstationen ausheben. Danach wer-
den sie in den geschlossenen Stollenbereich
fiir den Druckluft-Tunnelvortrieb verbracht

und auf Elektroantrieb umgeschaltet. < <<«
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