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TORSIONALE ULTRASCHALLSCHWEISSTECHNIK IM EINSATZ

Aluminium sicher kontaktieren

von Thomas Hunig und Ellen-Christing Reifl

Bild 1: Um Gewicht und Kosten zu sparen, wird die Energieverteilung

Im Auto Zug um Zug aul Aluminiumleiter umgestellt

Als Fugeverfohren der Zukunft setz
sich vor allem 1m Leichtbau die tor-
siopule  Ultrasehallschwedlitechnlk
durche Eine typlsche Anwendung ist
die Fertigung von Aluminbunleltern
far die Stromyversorgung im Motor-
rivnn von Kraftfahrzeagen.

Letehtbau ist ein wichtiger “T'rend in
der Automabilindustrie. Neben der Ge-
wichtselnsparunyg - 2B, durch den
Einsatz von Aluminium - sind da-
dureh such signifikinte Kosteneinsyxa-
rungen maglich. Da Konstrukteure
und Anwender aber immer wenlger
bevelt stind, Kompromisse in der Ma-
teriplgiite zu Gunsten herkommlbicher
Verbindungstechniken  etnzugehen,

nur etwa die 1ilfte des herkommli-
clwen Bauteils aus Kupler. Die absolute
Gewtchiseinsparung kann deshalb al-
lein bei der Battedeverbindung meh-
rere Kilogrumm betragen, Im Vergleich
20 einem mehradrgen Kupferkabel
mil einem Durchmesser van 155 mm
hat die Alu-Schiene zudem bet identi-
scher Leitfihigkeit nur etwa 14
Durchmesser, was dem immer knap-
per werdenden Bavram in modernen
Autos Rechnung trig

Die runden Aluminivm-Bushars wer-
den aus einem thermoplastisch jso-
licrten Robling gefertigt und 2ur An-
passung an den jewetligen Fahrzeug-
v dreidimensional gebogen. Vit we-

und um die Qualitit zu sichern, ist der
Amboss wassergekohlt. Der Schweill-
vorgung danert nur etwa eine Sekun-
de; die Aluminium-Busbars konnpen
deshally innechall kurzer Zedt In gro-
Ben Stackzahlen produziert werden
Aktuedle Werte legen zurzeit bet aber
T00.000 Stitck pro Jahr und Anlage

Hochfeste

SchweiBverbindungen

Das torsionale Ultrschallsehweiliver-
fahren beruht auf dem seit Langem
bekannten linearen Metallschwelbver-
fahren for Kupfer, Aluminium, Nickel,
Bronze, Messing und andere Misceh-
kombinationen. Diese konventionelle
Technik haben die Sehwelzer Ultra-
schallspezalisten  weiterentwickell
und damit M die Fertigung von Alu-
minjum-Busbars Plonierarbeit geleis-
tet: Bedin Ultraschallschwedben ither-
tragt eln akustisch pusgelegtes Werk-
zeug hochfrequente Schwingungen.
Prureh diese hochfrequenten, mecha-
nischen Sehwingungen wind der oben
aufliegende Figepartner in Sehwin:
gungs versetzt wohingegen der untere
Filgepartner durch das Gegenwerk-
zeuy CAmboss™lam Mitschwingen ge-
Tinsdert wind, Dadurch entsteht War-
me, die Matenalerenzen, wlso Oxid-
schichten, aufbricht™ und die Fage-
partner miteinamber verschweifit Man
spricht hier awch von efner Diffusions-
sehwedliung,

rung lisst ein effizientes Einrichten
und Arbeiten zu. Die vorgeschriehene
Qualitatskontrolle erleichtern Quali-
tits-Taleranztenster, die tm Einrichs-
betrieb fiir alle Schweiliresultate cin-
gestellt wenden. Filr Schwellizelt sowie
maximale Leistung lassen sich abere
und untere Grenzwerte setzen, deren
Uber- onber Unterschireiten eine Warn-
meldung auslost. Statistische Auswer-

Bild 2: Der mit torsionaler
Ultraschalltechnik verschweidte
Anschlussholzen sorgt

fur sichere Stromversorgung

tungen, sutomatisehes Kalidersn, das
Matntenance-Mena for Wartungsar-
beiten, Referenzbetriel wnd etn Ultra-
schall-Testmodus engiinzen die Funk-
tionen: Durch diese Flextbilitdt lassen
sich Bolzen an beliebige Bushars for
manz unterschiedliche Fahrzeugtypen
schweifien; individuelle Ferigung bis
hin zu Losgeifie 1 Ist damit ketn Pro-
blem.




bindungen zwischen verschiedenen
Metadlen ins Spiel Kommen. Als 1
veverfaliren der Zukunft setzt sich
deshalb vor allem i Leichtbau die
lorsionale Ultraschallschweibtechnik
durely, oft auch als Reibschweiben bhe-
Kannt Line typische Anwenduny ist
die Fertigunyg sogenannter Aluminium-
Bushigrs fiir die Stromversonzung im
Motorraum medemer Kraftfahrzeuge

Weg vom klasslschen
Kupferkabel...

Um Gewicht und Kosten zu sparen,
wird die Enengeverteilung in Automo-
bilen immer baufiger auf Aluminium-
lelter umpestedlt. Das Einsparpotenzial
st dabel besonders grolh, wenn die
Batterte - aus Grinden edner ausge-
worenen Gewichisverteflung - im
Heok des Fahrzeugs untergebracht 1s1
Die Batterie muss dann allendings
Uber elne relatly wedte Strecke mit den
Ramponenten im Matorrsn verbun-
den werden

Rlassische Kabel sind dafor meiss
nicht mehr das Mittel der Wahl Be-
relts vor etwa zehn Jahnen ging der
Trend zu starmen Flachledtem aws Alu-
minium, die leichter sind v sich ein-
facher montieren lassen Doch die Ent-
wicklung Ist nicht stehen geblieben.
Heute sorgen mner hawfiger Alumi-
nlum-Rundlelter far die sichere Strom-
versongung von der Batterie in den Mo-
torraum, und das aws gutem Grund:
Sie lassen sich einfecher herstellen
und, da ste besenders einfach gebogen
wenden kannen, mut an antersehiedli-
che Fahrzeugfommen anpassen (B 1),

..hin zu runden
Aluminium-Stromschienen
Gegenuber Kupferkabeln hat eine Alu-
mintum-Stromschiene elnlge Vortelle.
Sa it der massive Aluminiomleiter
dreldimenstonal formbar und wiegt
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Sichere Kontaktierung

im Motorraum

Pamit der Kontakt im Motormum si-
cher gelingt, wird am vorderen Ende
der Busbar ein etwa S0 mm langer
Verbindungsholzen mit Schroubgenayin-
de (B 21 aofl das Alumimiem aufge-
schwelllt, Zuvor wind dieser Bolzen in
eine Kupfer-Nickel-Halse elngepresss,
die sich mit dem Aluminium besser
verbinden lasst. Aufgrund der Verni-
ckelung des Kepfernen Kontaktie-
mng=sockels st auberdem das Kormo-
sionseisiko zoam Aluminiam hin 20 ver-
nachlissien. Gleichzeitig erhoht sich
die Schwelbfestigkedt m YVendelch zu
einer  Kupfer-Aluminiumverbindung
erheblich

D vom Sehweizer Untemehimen Tel-
sonic entwickelte torslonale Ultra-
schallschweitiverfabren  Sonigiwist
verbindet Bolzen und Aluminium-
Stromsehicene schoell und sicher mit-
emander IBUd 3} Per Plek-and-place
wind der zugefithrte Balzen einem M-
wazn  entnommen und fir den
Schweillvargang exakl anfl dem Bus-
bar unter der Sonotrode positioniert.
Fir eine hohe Wiederholgenauigkeit
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gedessen i hoher Froquenz wechsel
wese bas oz 0 o mseh rechis umsl
links. Durch dieses Tordleren”™ Konmen
grofle Rraifte uned Leistungen in die
Sehwelfiiche cingeledted wendens anch
dickere Werkstiicke kussen sich mit
grofler  lestigkelt  verbinden. Die
Schwellbpunkie sind deuatlich hoher
verdichtel und damit noch fester als
hetm klassischen Ultraschallseliweifen
Die torsionpale Ultraschoadlsebweilbtech-
nik erzeugt aber nicht nur inperhalh
Kurzer Zeit hochfeste Verbindungen
mit hoher elektrischer Lettfahigkei.
Sieist zedem wnweltlfreundlich. da
keine Zusatzstoffe wie Kleber, Lot
oder sonstiges Verbrauchsteile ver-
wendel werden. Der Prozess st 2u-
verdiisslg wid sieher, da der Schweitk
vorgung nur Uber wenige Parameter
konfiguriert wird und sich elnfach
aberwachen lassl.

Fertigung bis hin

zu Losgrége 1

Der Ultraschallgenerator mit einer
Lelstung von 10 KW arbeltet mit elner
Frequenz von 200 kKHe, Die mentge-
fithrte Software mit Touchscreen-Be-
dienung und dbersichtlicher Gliede-

i -

Bild 3: Per Pick-and-place werden die Cewindebolzen zugefuhrt
und in der torsionalen Uitraschallschwei®anlage in Partalbauweise
mit dem Aluminium-Bushar verbunden

FERTIGSCHNITT

IM 3-SCHICHT-
BETRIEB.

Schelling diktiert beimindustriellen Aufteilen von

Alumeniumglatten hohe Levels;

Schnitte ohne Kratzer, Grate und Nachbearbeitung,
9G.5 % spéinelreier Zuschnitt, Einsatz rund um

die Uhr.

Dank 35 Jahren Know-how in Sigentechoologie
fr Buntmetall bis Stahl sagt die Schelling fm 10
Alumirsum extrem rasch und exaks

Jnd auf enorme +G,1 mm genau.

Fur den produktiven Alltag ist die fm-Baureihe
massiy pebaut - und der Support global.
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