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Mit Gleitlack in die Oberschicht

Beschichtungen machen Dichtringe noch leistungsfahiger Was Dichtungen kénnen missen, ist nicht
hoch genug zu bewerten. Obwohl sie C-Teile sind, miissen sie A-Funktionen iibernehmen. So sollen sie
mdglichst den ewigen Zielkonflikt zwischen hervorragender Dichtwirkung, niedrigster Reibung und ge-
ringst moglichem VerschleiR auflosen. Eine Beschichtung mit Gleitlack bringt Elastomerdichtungen allen
konkurrierenden Zielen néher. Diese Nachbehandlung und Veredelung eignet sich fiir GroBserien genau-
so wie fir Kleinstmengen ab LosgroRe 1.

ass Dichtungen ihre Arbeit zu-
verliassig und gertuschlos ver-
nchten kénnen. hat hauofig ei-

nen besonderen Grund: Ihre Oberlli-
chen sind veredelt, Sie sind gereinigt.

aktiviert und beschichier. Immer ofter

setzt sich diese Nachbehandlung produ-
zierter Elastomerdichiungen durch. In
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unzihligen Anwendungen, Bereichen
und Branchen kommen beschichiere

Dichtungen zum Einsatz, Und fast tig-
lich kommen neue Anwendungen mit
neuen Werkstoffen sowie neuen Geo-
metrien {ir Bautell und Dichtung hin-
2u, Stets werden die Anforderungen
dabei komplexer — auch flr die Lels-
tungsfihigkeit und Funktionssicherheit
der Dichtungen werden immer hohere
Forderungen deliniert.

Dichtungen werden zu Hightech-Tellen
Mit dem Beschichien von Elastomer-
dichtungen  werden aus  einfachen
Dichiringen lelstungsfahige Highiech-

<« Die Plasmareinigung sorgt fir tiefen-
gereinigte Dichtungen. Dicser Vorgang
Ist durch ein Sichtfenster sehr schin an
der lilafarbenen Flamme zu beobachten.

Teille. Damit lassen sich  Reibwerie
ehenso verbessern, wie deren dynami-
sche Funktonen. Durch Vereinzelung
und optionale Farben erleichtert sich
die Montage. und das macht Automati-
sierung oltmals erst moglich. Das Auf-
bringen herkommlicher  Fertigungs-
und Montagehillen ist nicht mehr not-
wendig. Dic wasserbasierte Gleidack-
schicht ist hauchdimn, hochelastisch
und umweltireundlich. Das Verfahren
eignet sich [or jede beliebige Menge ab
LosgroBe 1,

Mit maschinell anfgebrachien, was-
serbasierten Gleitlacksystemen  entste-
hen wrockene, grifffesie und saubere
Beschichtungen auf Elastomerbauteilen
mit PTFE, Silikon oder Slloxan als Tro-
ckenschmierstoff,  Dabei  entstehen
Oberflichenstrukiuren, die dic Relb-
werle positiv beeinflussen und die Ver-
schiciBeigenschafien zu mehr Festigkeh
verbessern. Je nach Anwendung und
Funktion der Dichtung gibt es unter-
schiedliche Beschichiungen. Darunter
sind auch spezielle Beschichtungen fiir
Dichungen im  Lebensmittel-  oder
Trinkwasserbercich. Die  entsprechen-
den Gleitlacke sind dahingehend unbe-
denklich, erfiillen verschiedene Nor-
men und Spezifikationen oder haben
die erforderlichen Freigaben. Sicherheit
geben dabei auch zahlreiche Pridfungen
samt Dokumentationen,

Drei Schritte zur erfolgreichen
Beschichtung

Drei Schritte sind durchzofithren, da-
mit am Ende erfolgreich beschichtete
Dichtungen mit hoherer Leistungsia-
higkelt sichen: Die Nassrelnigung. dic
Plasmaaktivicrung und schlieBlich die
cigentliche Beschichtung. Mit der Nass-
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reinigung wind die Oberlliche von ver-
schmutzt angeliclerten Teilen gereinigt,
Dabei werden Fenigungshilissioffe, so-
wie Trennmittel, Ole und Fette ent-
fernt. Danach sind die Teile grundgerei-
nigt und konnen im nachsten Schritt
der Plasmaakiivierung zugeluhe wer-
den. Jewrt werden die grundgereinigten
Teile tielengereinigt und akeiviert. Hier-
bel werden tief sitzende Verarbeitungs-
hilfsmitel sowie Farb- und Fullstoffe
entfernt, Nun werden die Dichtungen
dem elgentlichen Beschichtungsprozess
sugelohrl, Gleitlack aulgetragen und
getrocknet. Das Ergebnis sind gleitopti-
mierte Dichtungen.

Gleitlacke kénnen sowohl transpa-
rent als auch larbig sein. Bei ranspa-
renter Beschichtung bleibt die Farbe des
Basiswerkstoffes weiterhin erkennbar.
Wird farbig beschichtet, Jassen sich die
Dichiungen besser unterschelden, bei-
spiclsweise nach Lieferanten oder An-
wendungen. Das vermelder Verwechs-
lungen, Aul die reibungsreduzierenden
Elgenschalien hat die Farbe kelnen
Einfluss, diese bleiben erhalten, Ebenso
crleichiert sich durch die Beschichtung
die Montage, weil die Dichtungen nicht
mehr  zusammenkleben.,  Zusazliche
Fertigungs- und Montagehilfen wie Ole
und Fette, dic umsiandlich auigetragen
werden miisen, sind nicht mehr not-
wendig, Eine automatisierte Zuflihrung
im Rahmen einer Serienproduktion
wird durch vereinzelie und reibungsop-
timierte  Dichiringe  tberhaupr  erst
maglich, Und auch der Nutzung tut das
Beschichten gut, denn die Grenzwerne
verschichen sich, die Dichtungen arbei-
1en langer.

Haltbarkeit je nach Einsatzzweck

Trotz aller Maglichkeiten, die das Be-
schichten herkommlichen Dichtiungen
eroffnet, bleiben viele Einflussfaktoren,
die das Ergebnis erschweren kdnnen.
Die gilt es zu beherrschen, Das fingt bei
der Werkstollvielfalt mit unerschiedli-
chen Arten an. Die Untermehmen miis-
sen sich mit NBR, HNBR, AEM, FKM,
EPDM, VMQ, FVMQ oder Gummi-
Metallverbindungen  auvseinanderset-
zen. Hinzu kommen Compounds in
threr Zusammensetzung aus naturli-
chem oder synthetischem Kautschuk
mit Fiillsioffen aus Rull oder Minerali-
en. mit Weichmachern, seien es Ole
ader synthetische Produkre. Dartiber
hinaus beeinflussen Vernetzungsmitiel
wie Schwefel ecrc., Vulkanisationsbe-
schleuniger oder -verzogerer sowie
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Elastomer-Dichtungen werden in speziellen Maschinen mit ciner hauchdiinnen, hoch-
elastischen und umweltfreundlichen Gleitlackschicht auf Wasserbasis beschichtet, Damit
|3sst sich die Reibung um durchschnittlich S0 Prozent reduzieren.

Hillsmittel wie Farbpigmente, Ale-
rungsschutz und mehr das Verhalten
von Elastomeren. Und schlieBlich sor-
pen auch die chemischen und physika-
lischen Elgenschaften der Werksioffe
dafiir, dass man den Veredelungspro-
zess nicht auf die lelchie Schulier neh-
men dard.

Und daucrhaft haften soll dic Be-
schichtung natardich auch, Gewissen-
haft aulgetragene Beschichtungen be-
vinflussen dalwi die Lagerfihigkeit der
Elastomerdichtungen nicht. Sind die
Dichtungen  vor dem  Reschichien
griindlich gereinigt, werden diese sich
wahrend der Lagerung auch nicht abli-
sen, Im Gebrauch richten sich die An-
forderungen an die Maltharkeit der Be-
schichtung nach der Funktion. Werden
lediglich Vereinzelungs-, Zufiihr- und
Momtageerleichterungen gefordert, und
wird die Beschichtung in der Anwen-
dung nicht bendtigt, hat sie nach dem
Einbau thre Flicht exfulli. In dynami-

schen Einsatzbereichen werden an die
Beschichtungen hohere Anforderungen
hinsichilich der Hahbarkeir gesiell, Er-
fahrungswerte zeigen hier durchaus die
aleich lange Lebensdaver wie bei der
Elastomerdichtung an sich. Wer jedoch
von der Beschichiung  zuverlassisge
Sperrschichtqualititen gegentiber dem
Elastomer forder, muss seine Erwar-
ngen etwas zunickschrauben - das
kann das Beschichtungsverlahren nur
teibweise leisten, Hier kommt es auf den
kundenspezifischen Einsatz an.

Clevere Logistikdienste on top

Um den Anwendem der nun hochleis-
mngsfahigen Dichtungen die beruhi-
gende Sicherheit Ober den ordnungsge-
maben Zustand der Dichiungen geben
2 kinnen, schliclen sich nach dem
Beschichtungsprozess zahlreiche Prii-
fungen an, So werden dic Oberllachen
mit Mikroskopen gepruft und mit Ver-
gleichskarten und Riickstellmustern ab-
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Anti-friction coating for first-class performance

Although seals are C-class parts, they need to parform A-class functiens, such as balan-
cing the campeting demands for cutstanding sealing perfermance and minimal friction
and wear. Anti-friction coatings help elastomer seals to meet all of these demands. The
three steps of wet cleaning, plasma activation and coating turn simple sealing rings into
high-tech, high-performance parts. The water-based anti-friction coating systems are ap-
plied mechanically and ensure dry, touch-proof and clean coatings on elastomer compo-
nents, creating surface structures which improve the coefficients of friction and reduce
wear. The anti-friction coating is waler-thin, highly elastic and environmentally friendly.
The seals do not stick and are available in different colours, making assembly easier - and
often enabling automatien for the first time. The procedure is suitable for any quantity of

seals starting from a batch size of 1,
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Zahlrelche Priifungen schlicBen sich nach dem Beschichtungsprozess an und geben den
Anwendern Sicherheit iber den ordnungsgemiBen Zustand der Dichtungen,

geglichen. In speziellen Anordnungen
werden Drehmomentbelasiung, Zug-
und Druckkrille wie sic beim Filigen
und Stecken der Produkie vorkommen,
simulicrt, um die mit dem Kunden ver-
einbarte Qualitat der Beschichtung zu
testen. Bel Beschichtungen mit UV-In-
dikatoren folgt eine Prifung der Glei-
lackbeschichtung durch UV-Licht. Und
schlieBlich werden physikalische und
chemische  Privfungen  durchgefiihrt,
urn die Qualitat zu beschelnigen. Ver-

antwortungsvolle Beschichter kénnen
diese Profungsergebnisse auch doku-
mentieren und entsprechende Zertifi-
kate mitliefern.

Kundenorientierte  Lohnveredler
bicten zusdizlich Logistikdiensileistun-
gen an, die Lielerzeiten verkiirzen und
Kuosten senken. Das geht weit tber das
Verpacken und Versenden von bearbei-
teten Dichtungen hinaus und schlieft
zahlreiche Leistungen wie die Optimie-
rung von LosgroBen oder von Fahre-

Plasma-Aktivierung

Drei Schritte sind durchzufGhren, damit am Ende erfolgreich beschichtete Dichtungen mit
hoherer Leistungsfahigkeit stehen: Die Nagssreinigung, die Plasmaaktivierung und schlieli-
lich die eigentliche Beschichtung. Bei der Plasmaaktivierung werden die grundgereinigten
Teile tiefengereinigt und aktiviert. Hierbei werden tief sitzende Verarbeitungshilfsmittel
sawie Farb- und Fahlstaffe entfernt, Durch Einbringen won Energie und Sauerstoff im Va-
kuurm werden dic Teile in Bewegung aktiviert.

Dabei kommen die grundgereinigten Elastomere in eine Niederdruckplasmaanlage, in der
zunichst ein Vakuum erzeugt wird. Ein Hochfrequenzgenerator liefert elektrische Span-
nung. die gemeinsam mit Sauerstoff cingebracht wird, So entsteht ein elektrisch leitfahi-
ges Gas, das Plasma, Dieses Plasma regt die Molekile an und verandert so die Oberfliche-
neigenschaften der Dichtungsringe, Dieser, Aktivicrung genannte, Prozess sorgt dafiir,
dass sich freie Radikale mit den ausdiffundierenden nicht-elastomeren Staffen verbinden
und oxydieren. Durch ein Sichtfenster ist das sehr schdn an der lilafarbenen Flamme 2u
beobachten. Die Kohlen-Wasserstoffverbindungen der Dichtringe veriindern sich, Nun hat
sich die Adhisionsfahigkeit und Benetzbarkeit der Oberflachen erhdht und wasserbasie-
rende Lacke lassen sich so bestens mit den unpolaren Stoffen verbinden. Die Benetzungs-
fihigkeit bezichungsweise die Oberflachenspannung muss jedoch vor dem 8eschichten
gepriift werden. Hier bieten sich die Kontaktwinkelmessung sowie Versuche mit Testtinte
an. Je nach Elastomer kommen dabei Testtinten in verschiedenen Ausfuhrungen fur un-
terschiedliche Malekularkrafte (mNm) zum Einsatz.

Die Dauer der Plasmaaktivierung hangt dabei vom Elastomer, den Zusatzstoffen und dem
gewunschten und/ader benatigten Oberfliichenergebnis ab. Hier ist die Erfahrung der Ex-
perten gefragt, denn vorgeschriebene Normwerte gibl es dabei genausowenig wie immer
gleiche Elastomere. Ist das gewdinschte Ergebnis erreicht, konnen die Werksticke be-
schichtet werden.

Oberflichen werden mit Mikreskopen
gepriift und mit Vergleichskarten und
Ruckstellmustern abgeglichen.

strecken vin, So kénnen Dichiungen
nach dem Beschichien beispielsweise
kontrollier), die Verpackungen kunden-
spezifisch beschrifier und belabelt wer-
den. Ebenso denkbar ist der dirckie
Versand an den Anwender, in neutraler
Verpackung und mit e¢inem Lieferschein
des Herstellers, Dabel sind kundenspe-
zilische Verpackungsvorschrilten zu be-
achten, Durch Dirckiversand kann der
Weg der Dichtungen zuriick zum Her-
steller und danach zu dessen Kunde
genauso eingespart werden, wie die
Fahrtzeit sowie die Zeit fur das Umver-
packen. Das freut nicht nur den Cont-
roller, sondern auch die Umwelt durch
CO,-Elnsparung.

Industrie 4.0 = Dichtungen werden
kommunizieren

Versieht es ein Lohnveredler, mit all
diesen Herausforderungen umzugehen,
lassen sich durch das Deschichten die
Leistungstihigkeit und Langlebigkelt
von Dichtungen erheblich sieigern. Ins-
besondere im Rahmen von QM-Sysie-
men jedoch werden weitere Herauslor-
derungen aul Dichtungshersieller zu-
kommen. Denn immer mehr werden
auch werks- nder OEM-sperilische Nor-
men hohere Anforderungen stellen.
Und wer sagt denn, dass im Rahmen
von Digitalisiecrung und Industrie 4.0
die Beschichtungen nicht ¢ines Tages
Sensoren und  Elekwronik  enthalten?
Dann meldet die Dichtunyg gleich selbst,
wann sie ausgetausche werden muss. =

KONTAKT )
> ONE Plasmatec, Wed im Schenbuch
Tel, + 4% 7157 526 95 12
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