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Aluminium Ist das
bevorzugte Leicht-
baumaterial. Doch es
gibt noch weitere
Mdoglichkeiten zur
Gewichtsreduktion.
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1 Mit dem Telsomc-Pomrwhccl-Verfathn schweillit Jullan Electric kraftvoll und sicher im Serienprozaess Leitungen fﬁ( schwere Nutzfahrzeuge.

Schonend mit viel

| im Rohrkabelschuh per Ultraschall-Schweiftverfahren sicher zu kontaktieren ist schon Heraus-

jorderung genug. M enn mit Aluminium und vernickeltem Kupfer dann noch unterschiedliche Materialien erstklassig
verbunden werden miissen, sind die Anforderungen noch weitaus héher.

ass wir mit dem Powerwhed-Ultra-
schallschweiBverfahren mit so hohen
Kriften und Leistungen dermaBen
schadlos schweiflen kannen, hat den
Kunden schr tberraschts, erinnert sich Claus Re-
genberg, Geschiiftsfuhrer der Telsonikc GmbH in
Deutschland. Die kompakte Maschine verschwelt
beim amertkanischen Zalicferer Julian Electric
160 gmm dicke Alhiminiumleitungen mit cinem
Rohrkabelschuh aus vernickeltem Kupfer im Serien-
prozess. Dazu presst die Sonotrode mit 3800 New
ton auf die Kontaktstelle, Der starke Generator leis-
tet maximal zehn Kilowatt und bringt withrend des
SchwelBvorgangs etwa 18.000 Joule Energie in dic
Schweilstelle ein. Dass die Verbindung danach
gleichmiifig und fest genug Ist, um den Anforde-
rungen in schweren LKW sowie Bau- und Landma-
schinen zu geniigen, tberrascht nicht - schon eher.
dass Leitung und Rohrkabelschuh unbeschidigt
bleiben. Das ist nicht nur dem Powerwheel Verfah-
ren zu verdanken, sondern auch der besonderen
Form der Sonotrode. Die hat an der Kontakitstelle
zum Werkstuck eine besondere, patentlerte Form,

Verfahrenstechnisch im Vorteil

Rohrkabelschuhe (RKS) eignen sich besonders zum
Kontakticren von Aluminium-Rundlitzenkeitungen
mit einem Nennquerschnitt von 10 bis 160 mm’ zur
Verwendung im Automotive-Trockenraum. Fir die

clektrische  Komtaktierung zwischen Rohrkabel:
schuh und Aluminlumlitzenleiter hat sch das US-
Schweiflen bestens bewiihrt. Allerdings sind die An-
forderungen an Qualitit und Prozesssicherheit nicht
zu unterschatzen. Seit rund zehn Jahren hat sich das
Pawerwheel-Verfahren von Telsonic als sehr zuver-
lissig und prozesssicher erwiesen, denn es kann
manches besser als andere Verfahren.

Die Schweizer 1 -Gruppe ist Pic-
nier in der Ultraschalltechnik. Das
gegrindete Unternehmen hat Tochterge-
sellschaften in Deutschland, Serbien, Eng-
land, Amerika sowie China und speziali-
sierte Distributaren, die Applikations- und
Prazessentwicklung bei Kunden in der
Anwendung der
entwickeln und begleiten, Einsatzbereiche
der Ultraschalltechnik sind Schweifen,
Schneiden, TrennschweiBen, Reinigen und
Sieben. Das

hat in viellaltigen Amven-
dungen des Automobilbaus neue Losun-
gen gefordert und zahlreiche Einsparpo-
tenziale eréfinet.

Allem voran steht der konstruktive Vorteil, mit des

Sonotrode direkt von oben auf die Kontaktberungs-
stelle und den Amboss zu fahiren, Das vermeidet das
klassische Problem der Biegeschwingung, das mat

einer Hammersonotrode auftritt, weil die Sonotro-
de sich bavartbedingt duchbiegt. Je halber der gefor-

derte Druck ist, mit dem die Sonotrode aut die
Werksticke faliren muss, desto stirker wirkt sich

dieser Nachteil aus, Auf Daver zerstirt diese Biege
schwingung auch noch den Konverter. Doch das al-
Ies kommt beim Powerwheel-SchweiBen nicht vor

Immer dicker

Fiir die Anwendungen in LKW sowie in Bau- und
Landmaschinen sl die Leitungen zwangsiauhig
dicker als in PKW. Doch auch dort werden Leitun-

gen immer dicker, weil mehr Funktionen im Auvs
mit Strom versorgt werden. Die wachsende E-Mob

litdt sorgt fiir weitere Anwendungen bis hin zum
Hochvaltbereich. Neben hohem Druick midssen fir
eine sichere Kontaktierung auch groBe Leistungen
eingebracht werden. Damit das Litzenpaket sicher
durchkontaktiert ist, mizssen mindestens 90 Prozent

der Einzeladern untereinander verbunden sein. Fes
ner muss das Litzenpaket an der Innenwand d

Rohrkabelschuhes anhaften, ud zwar moglichst

dexchmiaBig und ausgewogen 2u Ambaoss und Sono
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trode. Die Anhaftung sollte mindestens der Flache

des Nennquerschnittes entsprechen.



Trotz groBer Kriifte und hober Leistungen dirfen
fur eine sichere SchweiBung keine einzelnen Litzen
verletzt oder durchirennt werden. Regenberg bringt
den komplizierten Zielkonflikt auf den Punkt: «Zur
groBen Kraft und hober Leistungen kommt ako
auch noch die Forderung nach einem moglichst
schonenden SchweBvorgang.»

Mit Powerwheel hat Telsonic in den letzten Jahren
denvon ihr erfundenen Ultraschall-SchweiBprozess
zu einem wirksamen, serientauglichen Verfahren
entwickelt, das diesen Ziedkonflikt nahezu auflass,
Eine Standard maschine efert 10 Kilowate Schweif3-
leistung bei maximalen 8 Kilonewton Presskraft oh-
ne die sonst ablichen Probleme mit dem Frequenz-
sprung. Auf diese Weise kiinnen groBe Flichen und
Kabeldurchmesser geschweift werden.

Erhebliche Materialeinsparungen
Beim konkreten Schweifivorgang macht die Telso-
nic-Sonatrode eine abrollende Schweifbewegung,
Dadurch ist die hochste Amplitude immer genau in
der Mitte der SchweiBung und nicht an deren Ende.
So werden die Kabelenden zur Isolierung nicht be-
schiidigt. Selbst sehr diinne Drithte kisnnen mit Po-
werwheel kraftvoll und sicher verschweiBt werden.
Aber es kinnen auch massive Cu-Terminals und
massive Al-Terminals miteinander verschweiflt wer-
den. I0abei entstehen galvanisch einwandfreie Ver-
bindungen, die besser isaliert werden konnen.
Bisher iibliche Knoten kannen daher bis zu 30 Pro-
zent schmaler geschweiflt werden. Folglich kannen
Terminals kleiner sein und die [solierung ist einfa-
cher. Zugheich lassen sich Materialkosten einsparen.
Ein siddewtscher Premium: OEM schweift per Po-
werwheel Knoten um 30 Prozent schlanker und
spart auf diese Weise jihrich rund 300.000 Eura
Materialkosten ein,

Trotz aller technischer Rafhinessen erfordert das
VerschweiBen der starken Aluminiumlitzenpakete
fiir grofBe Nutzfahrzeuge in einem massiven Kupfer-

Rohrkabelschuh viel Sorgfalt, Schlieflich betrigt
dessen Wanddicke 1.6 Millimeter.

Aufgrund der Vernickelung ist der Werkstoff schr
sprode und dadurch bei dem faktisch stattfinden.
den Kaltumformprozess anfalllg filr Rissbildung,
wenn die Sonotrode auftrifit, Die Nickelschicht ist
aber wegen der groflen Ditferenz von Aluminium
und Kupfer in der elektrochemischen Spannungs-
reihe notwendig, Die Nickelschicht reduziert die
Korrosionsgefahr.

Patentierte Rundung

Den Clou des Powerwheel-Ultraschallschweipro-
zesses haben die Experten von Telsonic fur Julian
Electric jedoch mit der Form der Sonotrode geschaf-
fen. Sie weist am unteren Ende eine konkave Form
auf, die in etwa der Rundung des aufnehmenden
Endes des Rohrkabelschuhs entspricht. Diese paten-
tierte Losung bringt zwei Vorteile: Erstens wird der
Rohrkabelschuh beim Herunterfahren der Sonotro-
de automatisch zentriert ohne Beschiadigung der
Oberfliche.

Der Rohrkabelschuh liegt auf dem Amboss auf; oh-
ne fixiert zu sein. Wenn die Sonotrode herunter-
fihrt, risckt sie das Werkstilck automatisch in die
am besten anliegende Pasition, zentriert und fixiert
es withrend des Schweillvargangs, Zweitens ist die
Sonotrode withrend der abrollenden Bewegung auf-
grund der Rundung immer im optimalen Kontakt
und im besten Winkel zum Rohrkabelschul. Das
fihrt letztendlich awuch zum optimalen Amplitu-

2 160 gmm dicke Alulaltung mit Rohrkabel-
schuh aus vamickeltem Kupfer 3 Gepresst wird
mit maximal 8 kN und geschwelfit mit 3,8 kW,

denverhiiltnis zum SchweiBobjekt. Im Ergebnis ent-
stehen bei Julian Electric in der Serienfertigung mo-
dellspezifisch konfektionierte Leltungssitze mit &-
cher kontaktierten Rohrkabelschuhen filr die zuver-
lassige Anbindung in der rasen Umgebung der
LKWs, Bau- und Landmaschinen.

Das seit Jahren bewiihrte Powerwheel-Verfahren
cignet sich daritber hinaus flir zahlreiche weitere
3D-Kontaktteile, Diese Kontakttypen werden zu-
nehmend in der Elektromobilitit eingesetzt und die
bauteilspezifischen Anforderungen kinnen mit die.
sem patentierten Verfahren hervorragend erfiillt
werden. Aufgrund der steigenden Produktionsmen-
gen und Varlantenvielfalt awch durch die autkom-
mende  Elektromobilitit bietet Telsonic aktuell
Schnellwechselwerkzeugsysteme an, um die Rist-
zedten deutlich zu senken.

www, telsonic.de

Automatische Coiltransporte - sicher mit Schutzkorb...
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