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Titelstory  Kompeten

Wer Stromschienen und Kupplungen aus
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Bild 1/ In unserem immer komplexer
werdenden technischen und indus-
triellen Umfeld Gbernimmt Kupfer le-
benswichtige Funktionen. Seine Be-
arbeitung ist jedoch anspruchsvoll.

dem Metall fertigt, tragt groe Verantwortung
Kupfer - Superstar und Diva

Kupfer ist nicht nur eines der dltesten Metalle der Welt, sondern auch eines der bedeutendsten. In unserem
immer komplexer werdenden technischen und industriellen Umfeld ibernimmt es lebenswichtige Funktionen.
Ohne Kupfer gibt es kein Wasser, keinen Strom, keine Kommunikation und keine technischen Innovationen. Die
gute elektrische Leitfdhigkeit ist seine (iberragende Eigenschaft. Wer dieses Supermetall zu Stromschienen und
Kupplungen verarbeitet, sollte es kbnnen und sich seiner Verantwortung bewusst sein. Kreativitat in der Kon-
struktion kann dabei auch nicht schaden.

Seit Uber 12.000 Jahren begleitet Kupfer
die Menschheit. Etwa zweitausend
Jahre davon, vom fiinften bis zum drit-
ten Jahrtausend vor Christus, pragte es
sogar mit seinem Namen ‘Kupferzeit’
das Leben der Menschen. Urspriinglich
in Zypern gewonnen, begriindete Kup-
fer als Waffenmaterial maRgeblich den
Aufstieg und die Ausbreitung des Romi-
schen Reiches. Obwohl das Schwer-
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und Halbedelmetall im Waffenbau
sowie als Haushalts- und Gebrauchsge-
genstand nur mehr eine untergeordnete
Rolle spielt, ist seine Bedeutung mit der
weltweiten Elektrifizierung und digita-
len Kommunikation deutlich gestiegen.
Das zeigt nicht zuletzt sein Preis an der
London Metall Exchange (LME), der
zum Jahresende 2017 mit Uber 6.000
Euro je Tonne einen Vierjahres-Hochst-

stand erreichte. Dabei ist Chinas ‘Hun-
ger’ nur ein Grund dafir.

Wer Kupfer intelligent verarbei-
tet, genie3t Heldenstatus

Uberall, wo Strom flieRBt und verteilt wer-
den muss, ist Kupfer ganz vorne mit dabei.
Grund ist seine Uberragende Eigenschaft:
Die elektrische Leitfahigkeit. Insofern ist
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es auch in Schaltschrénken nicht wegzu-
denken. ,Im Schaltschrank reprdsentiert
das zu Stromschiene und Kupplung verar-
beitete Kupfer einen groRen Anteil an der
Wertschoépfung®, berichtet Dirk Seiler. Als
Geschaftsfiihrer und Gesellschafter der
Firma Sedotec in Ladenburg weiR er,
wovon er spricht. Schlieflich verarbeitet
das weltweit etablierte Unternehmen in
der Fertigung und Lieferung von Schalt-
schrank-Systemen und Schaltschranktei-
len fUr die Elektroindustrie jahrlich tber
500 Tonnen des rétlich schimmernden
Halbedelmetalls. Dabei kdnnte es noch
viel mehr sein, waren die Experten in der
alten R&merstadt nicht so erfindungsreich.
So haben sie 2010 mit einer genialen Kon-
struktion den Kupplungsbau in Nieder-
spannungsschaltanlagen weiterentwi-
ckelt. Anwender von Schaltanlagen der
Sedotec Eigenmarke Vamocon kénnen
dabei bis Uber 200 kg Kupfer einsparen.
.Durch eine andere, neuartige Einbindung
der Kupplung in das Hauptsammelschie-
nensystem ist es uns damals gelungen die
Kupplung wesentlich kleiner zu gestalten
und massiv Kupfer einzusparen”, berichtet
Steffen Vree, Leiter Produktmanagement
Vamocon bei Sedotec.

8ild 3 | Die kompakte Bauform der Vamocon-
“upplung erzwingt hochste Fertigungskompe-
tenz beim Kupfer.
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Bild 2 | Die Experten von Sedotec haben fir Vamocon 2010 mit einer genialen Konstruktion den Kupp-
lungsbau in Niederspannungsschaltanlagen weiterentwickelt.

Revolutionar durch
geniale Konstruktion

Bei den Kupplungen fiir die Vamocon Nie-
derspannungsschaltanlagen bleibt das
Hauptsammelschienensystem auf seiner
mittigen Standardh&he, wie bei den ande-
ren 13 Feldtypen des Systems auch. Das
heit, die Schienen enden auf Hohe des
Schalteranschlusses. Dadurch sind keine
zusatzlichen Hauptsammelschienen ober-
halb oder unterhalb der Standardhéhe
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Bild 4 | Bei den Kupplungen flr die Sedotec-
Marke Vamocon bleibt das Hauptsammelschie-
nensystem auf seiner mittigen Standardhdhe.

notig. Die aufwandige, materialintensive
Flhrung des Sammelschienensystems
Uber mehrere Etagen zum Kuppeln entfallt
vollsténdig. ,Das Hoch- und Runtersprin-
gen der Schienen bendtigt natirlich eine
Menge Kupfer”, so Vree, ,dieses Material
kénnen wir durch unsere Art der Schienen-
flihrung einsparen.” Die Sicherheit im Kurz-
schlussfall ist dennoch gewahrleistet. Und
Seiler erganzt: ,Weil wir diese Einsparun-
gen an unsere Kunden weitergeben, sind
wir auch preisattraktiver.” Dass die hohe
Kurzschlussfestigkeit keine Zauberei ist,
bestdtigen zahlreiche Bauartnachweise
durch Priifung bis zu einem Icw von
100kA/1sec gemal DIN EN61.439-2 im re-
nommierten Priflabor IPH in Berlin. Nicht
selten liegen die erreichten Werte der Va-
mocon-Anlagen dabei oberhalb der her-
stellereigenen Systeme. Bei der von Sedo-
tec seinerzeit entwickelten Kupplung ist
das Sammelschienensystem in der Mitte
geteilt. Gekuppelt werden die Sammel-
schienen durch die Abstande in der Tiefe
zwischen vorderer und hinterer Schienen-
fihrung. Konkret werden die oberen
Schalteranschlussfahnen auf den rechten
Teil der Hauptsammelschiene kontaktiert,
die unteren Fahnen auf den linken Teil. Auf
ein zweites Hauptschienensammelsystem
oben oder eine Sammelschienenhochfih-
rung kann komplett verzichtet werden.
Durch Isolatoren und glasfaserverstarkte
Kunststoffe werden die Schienen zueinan-
der abgefangen. Das ergibt zugleich eine
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maximale mechanische Festigkeit. Auch
die Montage von Wandlern ist hinter den
unteren Anschlussfahnen maglich. So las-
sen sich die hohen Einsparungen beim
Kupfer bis 200 kg realisieren. ,Neben dem
Material sparen Anwender schitzungs-
weise auch noch 20 Prozent Bearbeitungs-
aufwand, weil sich die Anlage schneller
aufbauen lasst”, erwahnt Vree.

Experten empfehlen mehrere
kompakte kleinere Anlagen

Kleine Kupplungen bringen allerdings jen-
seits Material- und Zeitersparnis noch
weitere Vorteile. Weil sie Platz sparend
bauen, passt beispielsweise eine Kupp-
lung fur Anlagen bis 3.200 A exakt in ein
Leistungsschalterfeld mit Feldbreite
600mm. Breitere Felder ermdglichen
Kupplungen mit héherer Stromstéarke. Da-
raus resultiert entsprechend eine kleinere
Aufstellungsflache. ,Und jeder weiR, wie
rar und teuer Platz ist”, wirft Seiler ein. In
bestehenden Gebduden muss oft mit
engen Platzverhdltnissen im Unterge-
schoss geplant werden. Und bei Neubau-
ten schlagt heute jeder Quadratmeter mit
mehreren tausend Euro zu Buche. Darliber
hinaus entsprechen kompakte kleinere
Anlagen einem Expertenrat, wie Vree er-
ldutert: ,Die moderne Niederspannungs-
schaltanlage eines Gebdudes oder Indus-
triebetriebes sollte immer von mehreren
Trafos versorgt werden. So wird beim
Ausfall eines Trafos Uber die verbleiben-
den Trafos die Energieversorgung sicher-
gestellt.” Demnach sollten Abschnitte der
Energieversorgung gebildet und Uber
Kupplungen miteinander verbunden wer-
den. Im Normalbetrieb sind die Kupp-
lungsschalter gedffnet. Fallt in einem Ab-
schnitt der einspeisende Trafo aus, wird
der Kupplungsschalter geschlossen und
ein Trafo versorgt dann beispielsweise
zwei Abschnitte. Durch diese Abschnitts-
bildung halt man auch die Kurzschlussleis-
tung in der Anlage auf einem technisch
sinnvollen Niveau. Bei Vamocon sind
Kupplungen auf den vollen Bemessungs-
strom des Einspeiseleistungsschalter und
der Hauptsammelschiene oder auf 60 %
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dieses Wertes ausgelegt. Mit 60% wird si-
chergestellt, dass unter Berlcksichtigung
eines Reduktionsfaktors des Leistungs-
schalters immer 50% des Bemessungs-
stromes der Hauptsammelschiene durch
die Kupplung Ubertragen werden kénnen.

Erfahrung und Technologie,
um die Diva zu bandigen

Die kompakte Bauform der Kupplung er-
zwingt jedoch hohe Fertigungskompe-
tenz. ,So eine Kupplung wird je nach
GroRe der Schaltanlage aus mehr als 60
verschiedenen Einzelteilen zusammenge-
baut. Da sind die Toleranzen eng gesetzt”,
gibt Vree zu bedenken. Angefangen bei
den speziellen Maschinen, die daflr beno-
tigt werden, sind auch Knowhow und Er-
fahrung bei der Herstellung der einzelnen
Kupferteile gefragt. Bei den halbharten
und harten Sorten, die Sedotec verarbei-
tet, gilt es, Faktoren wie Zugfestigkeit,
Dehngrenze und Bruchdehnung zu ken-
nen und zu beachten. Dass diese Werte
sich je nach Bearbeitungsverfahren andern
kénnen, macht es nicht einfacher. Das will
alles bedacht sein, will man Kupfer ablan-
gen, stanzen, senken, ausklinken, biegen
sowie schleifen und entgraten, um die
Teile fir eine Kupplung herzustellen. Da ist
es gut, dass Sedotec auf mehr als 40 Jahre
Erfahrung zurlckgreifen kann. Und das Ei-
genprodukt Vamocon gibt es im April
2018 auch bereits zehn Jahre. Eingesetzt
wird mit dem Holocut 80-25 Professional
ein groRes EHRT-Bearbeitungszentrum der
neuesten Generation, das MaRstdbe setzt
hinsichtlich Prazision, Kapazitadt und Auto-
matisierung. Des weiteren werden samtli-
che Einzelteile mit einem Tintenstrahldru-
cker gekennzeichnet. Seit Sedotec Kupfer-
teile darliber hinaus auch mit einem Hoch-
leistungs-Laserzentrum bearbeitet, sind
die Ladenburger endagtiltig in der Champi-
ons-League zu Hause.

Vom Einkauf bis zur Entsorgung -
Kupfer ist anspruchsvoll

Und schlieBlich bedarf es eines durch-
dachten Einkaufs-, Lagerhaltungs- sowie
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Bild 5 | Weil Vamocon-Kupplungen Platz sparend
bauen, passt beispielsweise eine Kupplung fur
Anlagen bis 3.200A exakt in ein Leistungsschal-
terfeld mit 600mm Breite.

Entsorgungs- und Recyclingsmanage-
ments. ,Bei Tonnenpreisen von rund
6.000€ zahlt jedes Kilogramm - im Ein-
kauf genauso wie beim Abfall, betont
Seiler. Und wenn ein Hersteller wie Se-
dotec seine Termin- und Lieferzusagen
einhalten will, ist ein Kupferlager unent-
behrlich. Neben verschiedenen Quer-
schnitten miisse man auch eine gewisse
Menge vorratig halten, damit ein fertiges
Kupfer-Kit von Sedotec termintreu am
Einsatzort irgendwo auf der Welt an-
kommt. Denn schlieBlich hat nicht nur
das Kupfer den Status Superstar und
Diva, sondern hin und wieder auch Kun-
den. Und die sollen ja schlieBlich mit Va-
mocon Anlagen gewinnen. "

www.sedotec.de
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