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Warmeiibertrager

'||l,.-'l i

|
}:
l~
8
b
!
i
i
1

Bild: Alfa Laval

CT-Produktfokus Warmeiibertrager

Bild: Kelvion

HeiBBe Ware

Der Markt fiir Warmeiibertrager ist kein
Schnelldreher. Umso erstaunlicher ist des-
halb die Vielzahl an neuen Apparaten und
Systemen, die in den vergangenen zwei Jah-
ren auf den Markt gekommen sind. Unser
Produktfokus gibt [hnen einen Uberblick.

1: VollverschweiBter Platten- und Rohr-
biindelwéarmeiibertrager

Der Duro Shell von Alfa Laval ist ein robus-
ter Platten- und Rohrbiindelwirmeiibertra-
ger, der sich aufgrund seiner Kompaktheit
fiir Neuinstallationen sowie fiir Nachriis-
tungen eignet. So kann beispielsweise die
Kapazitit auf engem Raum erhoht werden.
Der vollverschweifite Apparat zeichnet sich
durch seine hohe Ermiidungsfestigkeit und
thermische Leistung aus.

2: Plattenwarmeiibertrager

fir korrosive Umgebungen

Alfa Laval hat das Portfolio der Diabon Plat-
tenwirmeiibertrager um die grofite bisher
gebaute Einheit erweitert. Der Apparat ist
speziell fiir das Handling von stark korrosi-
ven Fluiden konzipiert worden, Hohe Fluss-
raten ermoglichen es, Rohrbiindel- oder
Blockwiirmetibertrager zu ersetzen,

3: Flexible gedichtete
Plattenwarmeiibertrager

Die gedichteten Plattenwiirmeiibertrager
der N'T-Serie von Kelvion lassen sich dank
einer Vielzahl an Plattengréfien und diver-
ser Plattenpragungen dem Einsatzzweck
und der Leistung anpassen. Das Spektrum
der Plattengréfien reicht von Anschluss-
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durchmessern von 25 bis 500 mm. Das Op-
tiwave-Plattendesign mit seiner optimierten
Wellung fiihrt zu einer idealen Bestromung
iiber die gesamte Plattenbreite hinweg. Da-
her lisst sich die gleiche Ubertragungsleis-
tung mit ciner kleineren Wirmeiibertra-
gungsfliche errcichen als bei Platten her-
kommlicher Prigung, was zu kompakteren
Wiirmeiibertragern und geringeren Investi-
tionskosten fithrt. Das selbstzentrierende
Plattensystem Posloc sowie die kleberlosen
Ecoloc-Dichtungen vereinfachen die War-
tung und die Montage.

4: Plattenapparat fiir Hochdruck-
Kélteanwendungen

Fiir Hochdruckanwendungen bis 63 bar hat
Thermowave die Produkt-Reihe Thermo-
lineplus entwickelt. Die kompakten Appara-
te zeichnen sich durch ein niedriges Ge-
wicht sowie eine geringe Fiillmenge aus.
Durch ihre Druckbestindigkeit sind sie fiir
Anwendungen mit dem Kiltemittel CO, ge-
eignet und lassen sich z. B. zur Wirmeriick-
gewinnung in CO,-Kaskaden oder zum Ein-
satz in industriellen Kiithlprozessen und in
Wiirmepumpen verwenden. Die Apparate
bestehen aus einem Paket laserverschweifi-
ter Module und verfiigen iiber hochbelast-
bare Ringdichtungen, die speziell fiir diese
Anwendungen entwickelt wurden,

5: Fallfilmverdampfer in Plattentechnik
Fallfilmverdampfer werden immer dann
eingesetzt, wenn thermisch leicht zersetzba-
re oder zu Verkrustung neigende Fliissigkei-
ten schonend verdampft oder konzentriert

werden sollen. LOB hat nun einen Fallfilm-
verdampfer mit WTP-Platten entwickelt, bei
dem der Dampf in die Platten gefiihrt wird
und das Produkt iiber die Platten geleitet
wird, Dies hat im Vergleich zu herkémmli-
chen Rohrbiindelwirmeiibertragern zahl-
reiche Vorteile. Das Gewicht sinkt um den
Faktor 3 und die Herstellkosten um die
Hilfte. Der Plattenfallfilmverdampfer kann
so konzipiert werden, dass er ziehbar und
demzufolge im demontierten Zustand gut
zu reinigen ist. Das zu verdampfende Pro-
dukt liuft auflen iber die Platte, und der
entstehende Dampf kann nicht nur nach
oben oder unten abgezogen werden, son-
dern auch iber die Seiten entweichen. Zu-
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dem kinnen Produkte mit hohen Viskosititen
verdampft werden.

6: Prozesserhitzer richtig auslegen
Elektrische Heizsysteme wie die von Schniewindt
ermiglichen es in Kombination mit modernen
Schalt- und Regelanlagen, effektiv am negativen
Regelenergiemarkt teilzunehmen. Power-to-Heat-
Anlagen im Leistungsbereich bis 20 MW sind be-
reits mehrfach erfolgreich fiir die Sekundirregel-
leistung priqualifiziert und im Einsatz. Fir die
Anwendung in Prozessanlagen kommt es vor al-
lem auf die richtige Auslegung an: Soll der Prozess
eine direkte Erwirmung unterschiedlicher Pro-
zessmedien bewirken oder nur den Wirmeverlust
ausgleichen? Neben der notwendigen Heizfliche
miissen dabei die geforderte Temperaturdifferenz
zwischen Eintritts- und gewiinschter Austritts-
temperatur sowie die Volumenstrome und die
Stoffdaten des zu erwarmenden Mediums bertick-
sichtigt werden. Neben der durch Rechnerpro-
gramme gestiitzten theoretischen Auslegung der
Heizelemente sorgen unterschiedlich positionier-
te Temperaturfithler fiir eine sichere Uberwa-
chung der Oberflichentemperatur der Elemente.
Die dem Prozess vorgeschaltete Steuerung (iber-
wacht die eingestellten Temperaturen sowie Drii-
cke und Volumenstrom-Signale.

7: Kélteanlage mit intelligenter Steuerung

Fiir die Ecopro-Serie von Kilteanlagen hat L&R
Kiltetechnik effiziente Komponenten iiber eine
intelligente Steuerung verkniipft. Dies erméglicht
eine bedarfsgerechte Betriebsweise und senkt den
Gesamt-Energieverbrauch. Die Kilteanlagen sind
mit drehzahlgeregelten, halbhermetischen Bitzer-
Schraubenverdichtern ausgeristet. Sie lassen sich
iiber einen Leistungsbereich von 16 bis 100 %
stufenlos regeln und arbeiten daher insbesondere
im Teillastbetrieb mit deutlich niedrigerem Ener-
gieeinsatz. Die Kithlung der integrierten Umrich-
ter erfolgt tiber das Kiltemittel. Die Pumpen der
Anlagen sind ebenfalls drehzahlgeregelt und mit
Supreme-Antrieben von KSB ausgeriistet. Die
Kombination von Synchron-Reluktanzmotoren
und Frequenzumrichtern erlaubt laut Hersteller

Plattenwarmeiibertrager fiir korrosive
Anwendungen.

Die Plattenwdrmeiibertrager der NT-Serie
lassen sich an den Anwendungsfall anpassen.

Der Plattenwérmeiibertrager hélt Driicken bis
63 bar stand.

Der Fallfilmverdampfer in Plattentechnik hat
gegeniiber Rohrbiindelapparaten einige Vorteile.

Elektrische Heizsysteme ermdglichen es,
am negativen Regelenergiemarkt teilzunehmen.

Die Kélteanlage basiert auf Einzelkomponenten,
die iiber eine intelligente Steuerung verkniipft sind.

Durch ein neues Fertigungsverfahren werden
deutlich geringere Toleranzen erreicht.

Eine neue Plattengeometrie ermdglicht
Temperaturdifferenzen von 1 K.

CO000O06 00O

vor allem im Teillastbetrieb Energieeinsparungen
bis 70 %. Hinzu kommen energetisch optimierte
Wirmetibertrager von Alfa Laval, welche durch
die Microox-Microchannel-Technologie mit Voll-
aluminium-Bauweise und kleinen Kanaldurch-
messern hohe Wirkungsgrade erzielen. Ebenfalls
energiesparende und drehzahlgeregelte Motoren
treiben die Ventilatoren an, die somit exakt die
bendtigte Luftmenge liefern. Die elektronischen
Expansionsventile von Siemens sind mit einer
Proportionalsteuerung und einer Schrittmotor-
Steuerung ausgestattet, die den Durchfluss und

die Uberhitzung kontinuierlich an den Bedarf

anpassen, Diese Einzelkomponenten sind rege-
lungstechnisch in die Gesamtsteuerung der Anla-
ge eingebunden, deren Programmierung auf eine
hohe Energieeffizienz ausgelegt ist.

8: Neue Fertigungstechnik

fiir energieeffiziente Warmeiibertrager

Eine neue Art der Edelstahlfertigung setzt der
Apparatebauer Hubl ein, um Wirmeiibertrager
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Warmetibertrager

Bild: Sandvik

@ Die Comprex-Reinigung hilft dabei, Warme-

iibertrager im Betrieb effizient zu halten.

m Schematische Darstellung des Wasserstoff-

Leckagepriifverfahrens.

@ Die Cr-Ni-Legierung besteht auch gegen ag-

gressive Chemikalien und hohe Temperaturen.

mit hohen Wirmeiibergangsleistungen bei
niedriger Durchflussmenge herzustellen. So
sorgen gleichmifligere und flichigere Quer-
schnitte fiir deutlich weniger Druckverlust
im Fliissigkeitskreislauf, Dadurch halbiert
sich der benétigte Druck beispielsweise von
4 auf 2 bar. Die Wirmeiibertrager kénnen
sowohl zur Kiihlung als auch zur Erwiir-
mung eingesetzt werden. So werden die
Trigermedien nicht mehr nur in einen
Hohlraum  gefiillt, sondern zwangsweise
durch ein mianderformiges Labyrinth ge-
fiihrt. Die verwendeten Edelstahl- oder Alu-
miniumbleche werden dafiir durch ein
werkzeuggebundenes  Verfahren umge-

formt.  Gegeniiber lasergeschweifiten und
aufgeblasenen Hohlriumen wird dadurch
eine grofiere Prozesssicherheit und dadurch
groflere MaBhaltigkeit bei besserer Repro-
duzierbarkeit erreicht,

9: Warmeiibertragerplatten
ermdglichen sehr geringe
Temperaturdifferenzen

Basierend auf den Wirmeiibertragerplatten
der N-Serie hat Kelvion einen Typ entwi-
ckelt, der eine noch bessere Wirmeiibertra-
gung gestattet: die Platte NX80M. Die Wiir-
meiibertragerplatte rundet die NX-Serie ab,
zu der bereits die Platten NX25M, NX 100X,
NX150X und NX250L gehéren. Das speziel-
le Design der NX-Platten ermoglicht Tem-
peraturdifferenzen zwischen den Medien
von nur einem Kelvin, Die Platten sind da-
her besonders fiir Anwendungen geeignet,
bei denen eine geringe logarithmische Tem-
peraturdifferenz und damit ein hoher NTU-
Wert gefragt sind, und erlauben bei identi-
schen Leistungsanforderungen den Bau sehr
kompakter gedichteter Wirmeiibertrager.
Dank eines Designdrucks bis 30 bar kénnen
Wirmeiibertrager mit den Platten auch an
Netze mit hohen Steigstringen angeschlos-
sen werden.

10: Warmeiibertrager effizient reinigen

Wirmeiibertrager effizient zu betreiben, be-
deutet den Wirmeiibergang optimal zu hal-
ten. Die Reinigung ist dabei ein wichtiger
Faktor, um Ablagerungen, die sich withrend
des Betriebs bilden, zu entfernen, Aber viele
Wirmeiibertrager lassen sich bei Bedarf mit
den bisher bekannten Verfahren nicht reini-
gen. Beispielsweise benatigt die Demontage
einen Anlagenstillstand, der noch nicht an-

Bild: Ketvion

steht. Ahnliches gilt fiir die chemische Rei-
nigung. Daher sind Wirmeiibertrager meist
tiberdimensioniert. Die Comprex-Reini-
gung von Hammann erméglicht einen ener-
gieeffizienten Betrieb ohne die Notwendig-
keit, Wirmeiibertrager tiberzudimensionie-
ren. Das mechanische Verfahren reinigt
Wirmetibertrager ohne Demontage. Die
Zugabe komprimierter Gase und Wasser
erfolgt optimiert je nach Anwendungsfall.

11: Priifverfahren spiirt Lecks

in Warmeiibertragern auf

Das Leckagepriifverfahren von Kelvion ba-
siert auf einer Methode, die 90 % Stickstoff
und 10 % Wasserstoff nutzt. Das Verfahren
erfiillt die Anforderungen der E949 sowie
hohe Akkreditierungsstandards wie 1ES (In-
ternational Food Standard) und HACCP-
Plan. Selbst kleinste Materialermiidungen
oder schon bereits vorhandene Platten-
durchbriiche lassen sich damit aufspiiren.

12: Korrosionsbestandiger Werkstoff

Die Chrom-Nickel-Legierung Sanicro 60
von Sandvik wird fiir Anwendungen in An-
lagen mit rauen, hochkorrosiven Umgebun-
gen eingesetzt. Der Werkstoff besitzt eine
gute Bestindigkeit gegen Lochfrafkorrosi-
on, interkristalline Korrosion sowie Span-
nungsrisskorrosion in chloridhaltigen Um-
gebungen. Rohre aus dem Werkstoff werden
z. B. fir Wirmeiibertrager und Hochtempe-
ratur-Rohre eingesetat, [as]

[®] Weitere Beitrdge zum Thema finden
* Sie unter www.chemietechnik.
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