B&l

DIE INDUSTRIE-ZEITUNG

BETRIEBSTECHNIK
INSTANDHALTUNG

Wep

Wolff Publishing

ISSN  1864-4554
Einzelpreis 13- €

info@b-und-i.de
www.b-und-i.de

April 2017

LUim eine mogiichst kurze Stillstandzeait 2u erreichen, wurden unter and: die neven A die die Zuver

\gkeit der Miihfen und den Durchsatz enanm erhahen, per Flugzeug transportiert.

Ein Gigant schluckt Giganten

Ein chilenisches Bergbauunternehmen beauftragte Siemens mit der Modernisierung der An-
triebssysteme von vier Erzmiihlen. Die riesigen Motoren, gefertigt in Berlin, bringen jeweils 42
Tonnen auf die Waage. Sie wurden mit dem groB3ten Transportflugzeug der Welt, einer Antonov
225, nach Siidamerika transportiert, was unter anderem eine kurze Stillstandzeit ermaglichte.

Das chilenische Bergbauunternehmen slerung der Antriebssysteme von vier
ErzmUhlen mit Doppelritzelantrieben (Dual
Pinion Drives), die zu einer Kupfermine im
Norden Chiles gehoren.

Hierbei war es wichtig, dass die neuen
Motoren auf die Fundamente der aus-
zutauschenden Aggregate passen, um so
die Stillstandzeit und auch das Risiko
minimal zu halten. Um das Umbaurisiko zu
minimieren, wurde zudem entschieden, die
komplette Muhlenautomatisierung durch
moderne Technik zu ersetzen statt auf-
wendig Hard- und Software anzupassen.
Die neuen Antriebssysteme ersetzen die
bisher von einem anderen Hersteller in-
stallierten  Synchronmotoren und Di-
rektumrichter bei den SAG-Muhlen sowie
die Antriebssysteme bei den Ball Mills.
Eingesetzt werden nun zwei 8 MW SAG-
Muhlen (Semi autogenous mill) und zwei
1,7 MW Ball Mills (Kugelmuhlen) mit
Doppelritzelantrieben (Dual Pinion Drives).
Die neuen Antriebslosungen umfassen
neben sechs gigantischen 4.000- und sechs
riesigen 4.850-Kilowatt-Synchron-Motoren
auch die dazugehorigen Flender-Kupp-
lungen Zapex und die Umrichter Sinamics
SL150 mit Thyristorsaulen samt Trans-
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Lufitransport XXL: Das sechsstrahlige Frachtflugzeug
Antonov 225, das bis dato nur einmal gefertigl wurde,
erreicht die grofite 2ugefassene Startmasse oller bisher ge-
bauten Flugzeuge Das 85 Meter lange Flugzeug trans-
portierte 2.8, bereits éinen ca. 190 Tonnen schweren
Generator fiir ein Gaskraftwerk; so gesehen waren die
riesigen Madhlenantriebe von Siemens eine Kleinigheit,
veenngleich auch eine groe _. Bilder: Siemens

formatoren. Doch nicht nur die Dimension
dieses Projekts war auBergewdhnlich,
sondern auch der Zeitplan: In gerade ein-
mal sechs Monaten sollte das gesamte Pro-
jekt abgeschlossen sein.

Deshalb entschieden sich die Verantwort-
lichen auch fur den Transport per Flugzeug
und nicht per Schiff, d.h. die dringend
benotigten vier XXL-Motoren, gefertigt
vom Dynamowerk Berlin, wurden hierfur in
einem ersten Schritt per Schwertransport
zum Flughafen Leipzig gebracht. Hier
wartete bereits die Antonov 225 auf ihre
wertvolle Fracht, die sie binnen weniger
Stunden nach Stidamerika brachte.

Das neue System wurde dort innerhalb von
gerade einmal 13 Tagen auf dem Fun-
dament der auszutauschenden Motoren
montiert. So reduzierten sich die Stillstand-
zeiten der Mduhlen insgesamt auf ein
Minimum. Das nun eingesetzte einheitliche
Systemdesign  bietet dem Betreiber
zahlreiche Vorteile, betonen die Verant-
wortlichen von Siemens. Unter anderem
kann der Betreiber nun die Vorzlge der re-
gelbaren Antriebe auch bei Kugelmihlen
nutzen.

Weiter auf Seite 24
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Cihlschmierstoffs optimiert. Bilder: Tecnateam

Zerspanungsleistung steigern

Wenn der Kiihlschmierstoff bei der Zerspanung schneller und mehr Warme aufnehmen und
vom Werkzeug abfiihren kann, verkiirzen sich die Bearbeitungsprozesse - und zwar ohne dass
hierfiir die Spindelleistung oder der Kiihimitteldruck erh6ht werden muss. Ein neues System,
das den Fluss des Kiihlschmierstoffs optimiert, erzielt laut Anbieter genau diese Wirkung.

Das neuartige BIX-T System, das von japa
nischen Forschern zusammen mit der Uni
versitat Hiroshima entwickelt wurde und in
Europa Uber die Tecnoteam GmbH
erhaltlich ist, wird direkt in den Kuhimittel
kreislauf eingeschleift. Hier optimiert es die
Kuhlung auf einfache, aber, wie der
Anbieter erklart, hocheffiziente Art und
Weise, sodass sich insgesamt die Zyklus
zeiten deutlich reduzieren lassen.

BIX-T verandert die Stromung des Kihl
schmiermittels. Es erzeugt sogenannte
Microbubbles mit einer gréBeren Ober
flache.

Diese Microbubbles wiederum konnen
Wirme nicht nur deutlich schneller,
sondern auch in groBerer Menge auf
nehmen und sie dadurch besser aus dem
Bearbeitungsprozess abfuhren.

Das erhoht in der Folge nicht nur die Stand

Ein Projekt, das selbst
Skeptiker liberzeugt

zeit der Werkzeuge, sondern verkurzt auch
die Bearbeitungszeit.

So konnten zum Beispiel nach Angaben
des Anbieters bei einem Schleifprozess auf
einer Amada Flachschleifmaschine die Zu
stellwerte beim Schruppen und beim
Schlichten um ein Mehrfaches erhoht
werden. Das hat die Zykluszeit in diesem
Fall mehr als halbiert.

Der Clou bei diesem System ist, dass es so
gestaltet ist, dass der durchstrémende
Kuhlschmierstoff in eine Rotationsbewe
gung versetzt wird. Dies erzeugt den aus
der Natur bekannten Coanda-Effekt, der
dafur sorgt, dass Fluide an einer konvexen
Oberflache  entlanglaufen®, anstatt sich
abzuldsen und sich in der ursprunglichen
Richtung weiterzubewegen.

So haftet der Kuhlschmierstoff also
deutlich besser an dem umstromten Werk

Krankenhaus spart
netto 1,5 Mio Euro an
Energiekosten

stuck. Diese molekulare Wirkung sorgt
daflr, dass mehr Kuhlschmierstoff in den
Bereich der Kontaktzone zwischen Werk
zeug und Werkstlck gelangt. Und dieses
erhohte Volumen an KSS kann zusammen
mit dem engeren Kontakt besser schmie
ren und mehr Warme aufnehmen.

Durch diese effiziente Warmeabfuhr konne
laut Anbieter die Zerspanungs- oder
Schleifleistung gesteigert und die Prozess
zeit erheblich beschleunigt werden, ohne
dass die Leistungsdaten der Maschine
erhoht werden. ,Das neue BIX-T System
(BIX-T) erzielt Wirkungen, die bisher nur mit
hoherer  Spindelleistung oder  einer
groBeren Kuhlmittelanlage mit Hochdruck
system erreicht werden konnten®, betont
diesbezuglich Michael Blank, der Pro
duktmanager von Tecnoteam.

Weiter auf Seite 26
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Bodenses versenkl. Was es darit auf sich hat,

lesen Sie auf der Seite 26.
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Dve Betnebskosten einer Maschine stehen in
der Ve

Schmierstoffe
sauber halten

Die Vorstellung, dass Schmierstoffe
sauber sind, ist ebenso falsch wie
die Annahme, dass mit einem ein-
fachen Olwechsel die Verunrei-
nigung zu entfernen sind.

Ein Grofiteil der Verunreinigung
befindet sich in der Anlage. Mit
dem Ol wandert die Verschmut-
zung - die meistens aus Wasser
oder verschiedenen Partikeln be-
steht - durch die gesamte Anlage.
In der Hydraulikpumpe werden
diese Partikel zerkleinert und
konnen oft nur sehr schwer mit
dem Anlagenfilter ausgefiltert
werden. Es kommt zu einem
beschleunigten Verschleil an allen
Oberflachen, die nur durch einen
Olfilm geschutzt werden.

Mithilfe der Mikrofiltration von
Kleenoil wird hingegen ein Grofi-
teil schadlicher Verunreinigungen,
selbst Kleinstpartikel bis zu 1 um
und Wasser, im Nebenstrom aus-
gefiltert, betont der Hersteller und
erklart, dass Ole so daverhaft eine
sehr gute Reinheit erhalten
kénnen. Die hierbei eingesetzten
Filterelemente bestehen aus lang-
faseriger Zellulose, Polypropylen
und Polyester. Die Funktionsweise
basiert auf Tiefenablagerung.

Mit niedrigem Druck und verlang-
samter Durchflussgeschwindigkeit
vard das Ol axial durch das Filter-
element gefuhrt.

Durch die Verningerung von Kon-
tamination im Ol werden Anlagen-
storungen, Verschleill und Ausfalle
reduziert. Der Alterungsprozess
wird verlangsamt, weil die meisten
schadlichen, katalytisch wirkenden
Feststoffverunreinigungen sowie
Wasser ausgefiltert werden.

Die Langlebigkeit der Ole bleibt
erhalten, sodass Wechselintervalle
verlangert werden kénnen.
www.kleenoilpanolin.com
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Ein neuartiges Kraftwerk geht hier baden

Test eines Unterwasserspeichers fir Uberschiissige regenerative Energie

Pumpspeicherkraftwerke, bei denen Wasser, wenn zu viel Strom im Netz ist, mittels elektrischer

i hih
Pumpen auf ein

Niveau

I=¥

pt wird, und das dann, wenn Strom benétigt wird, wieder

nach unten flieBt und hierbei iiber eine Turbine einen Generator antreibt, sind mit einem Wir-
kungsgrad von rund 80 Prozent eine effektive Methode, Energie zu speichern - eigentlich. Denn
der Eingriff in die Natur ist gro8, man braucht viel Fliche und in aller Regel muss mit viel Auf-
wand ein kiinstlicher See geschaffen werden. Dass dieses Prinzip aber ganz woanders, nimlich
unter Wasser funktioniert, das zeigt ein Pilotprojekt am bzw. besser gesagt tief im Bodensee.

Das Fraunhofer-institut fir Wind-
energie und Energiesystemtechnik
(IWES) aus Kassel hat im vergange-
nen November den Prototypen
eines Speichersystems im Boden-
see getestet. Im Rahmen einer
Machbarkeitsstudie wurde in el
nem Modellversuch dort ein soge-
nannter Hohlkugelspeicher in 100
Meter Tiefe stationiert.

Das Prinzip des Hohlkugelspei-
chers entspricht dem von her-
kommlichen Pumpspeicherkratt-
werken, allerdings nicht auf Basis
zweier Becken, denn diese Tech-
reservoir den See oder das Meer
selbst. Das untere Speicherbecken
hingegen wird durch die Hohlku-
gel auf dem Grund gebildet.

JAuf dem Meeresboden installierte

Drve Erfindung von Horst Schmidt-Bocking
von der Goethe-Universitat und seines
Kollegen Dr. Gerhard Luther von der Univer-
Meerespumpspeichersystem. Bilder: IWES

Pumpspeicherkraftwerke kdnnen
in groBen Wassertiefen den hohen
Wasserdruck nutzen, um mithilfe
von Hohlkorpern Stromenergie
speichern zu konnen®, erldutert
ter Professor der Universitst Frank-
furt.

Und so funktioniert es: Besteht an
Land Strombedarf, 6ffnet sich ein

Ventil an der Offnung der Kugel.

Das in die Kugel einstromende
Wasser treibt dabei eine Pumptur-
bine an, die Uber einen G

Anschlussleitungen zum Festland
transportiert. Oberschissiger
Strom, der z.B. in der Nacht durch
Windkraftanlagen entsteht, kann
spater dann genutzt werden, um
die Betonkugel wieder leer zu
pumpen, sodass diese, wenn wie-
der Strom bendtigt wird, gefillt

ber 2016 startete das Fraunhofer
IWES aus Kassel dann die erste
Testphase. Dazu wurde die 20
Tonnen schwere Hohlkugel auf
den Boden des schwabischen
Meeres vor Uberlingen versenkt. In
einem vierwochigen Test konnten
die Forscher die Funktion des
Unterwasser-Pumpspeicherkraft-
werks erfolgreich nachweisen und
testen.

Hierbei beschaftigten sich die
Forscher mit verschiedenen Detail-
fragestellungen zur Konstruktion,
der Installation, der Auslegung des
Triebstrangs und des elektrischen
Systems, der Betriebsfuhrung urd
Regelung, der Zustandsiiberwa-
chung und der dynamischen Mo-
dellierung und Simulation des Ge-
samtsystems.

«Mit den Ergebnissen des Modell-
versuchs wollen wir zunachst ge-
eignete Standorte fir ein Demon-
strationsprojekt in Europa genauer
untersuchen. Fir den Demonstra-

Strom erzeugt. Dieser wird Uber

tior Bstab des Sy streben
wir einen Kugeldurchmesser von

30 Metern an. Das ist unter in-
genieurtechnischen  Randbedin-
gungen die derzeitige sinnvolle
ZielgroBe®, erklart IWES-Bereichs-
leiter Jochen Bard, der seit Jahren
national und international auf dem
Gebiet der Meeresenergie forscht.

Er fahrt fort: Sicher ist, dass das
Konzept erst ab Wassertiefen von
ca. 600 bis 800 Metern im Meer
wirtschaftlich anwendbar sein wird.

Wassertiefe und betragt fur eine
30-m-Kugel bei 700 Meter un-
gefahr 20 Megawattstunden”

Die Schlauche, die im Versuchs-
modell des Kugelspeicherkraft-
werks im Bodensee als Druckaus-
gleichsleitung eingesetzt werden,
wurden von Contitech in Korbach
entwickelt und gefertigt. Durch die
Leitung kann Luft in die Kugel
nachstromen, wenn das Wasser
herausgepumpt wird. Dadurch
wird Unterdruck verhindert.

Die grofite Herausforderung bei
der Entwicklung des Schlauches
bestand in der Wassertiefe von 100
Metern, die einem AuBlendruck
von etwa 10 bar entspricht. Um die
Einsatzfahigkeit des Schlauches
unter diesen schweren Bedingun-
gen zu gewdhrleisten, wurde er
mit Sicherheitsfaktor drei fur einen
AuBendruck von 30 bar konzipiert.

Contitech beferte fiir das Projekt einen trink-
wassertaughchen Schiouch. Dieser musste
dem hohen Aulendruck von 10 bar in einer

efe von 100 Metern

Mit S

ind e eine X
Wasser ous der Kugel herousgepumpt. Dabes
wird (Uberschussiger) Strom genutzt. Zur
Energiegewinnung stromt Wasser durch eine
Turbine wieder in die leere Kugel hinein und
erzeugt Gber einen Generator Strom. Dieses
Prinzip der Offshore-Energlespeicherung hat
Prof. Schmidr-8ocking 201 1 wenige Tage vor
Kollegen Dr. Gerhard Luther von der Univer-
sitat Saarbrucken zum Patent angemeidet.

Eine zusatzliche Stahlwendel in der
Schlauchwand verleiht ihm die
notwendige mechanische Festig-
keit.

Der Bodensee versorgt rund 4,5
Millionen Menschen mit Trink-
wasser. Deshalb entsprechen die
Schichten des Schlauches den An-
forderungen der Trinkwasserver-
amerikanischen Food and Drug
Administration (FDA). Dadurch ist
sichergestellt, dass eine Ge-
schmacks- oder Geruchsverdnde-
rung des Wassers ausgeschlossen
ist.

Als nachsten Schritt planen die
Wissenschaftler einen weiteren
Versuch mit einer GroBanlage in
einer Wassertiefe von ca. 700 Me-
tern. Die Schwierigkeit besteht
dabei, einen geeigneten Standort
zu finden, der nahe dem Festland
liegt. Dies ist aus technischen
Grinden notwendig. Weniger
wichtig ist dabei die Nihe zu
einem Offshorewindpark. Voraus-
setzung ist ledigich die Benutzung
eines gemeinsamen Stromnetzes.

LEs gibt ein groBes Potenzial fir die
Anwendung von Meerespump-

(r speichersystemen in kistennahen
PE '(Q M P L PEKOMP Kompensatorenbau GmbH Standorten, insbesondere auch
| A awe s Spielburgweg 23, D - 41844 Wegberg vor den Kisten bevolkerungsdich-
Kompetenz in Kompensatoren Tel.: +49(0)24 34 / 99 70-10, Fax: - 11 ter Reglonen. Beispielsweise vor

E-Mail: info@pekomp.de Norwegen (Norwegische Rinne).
Aber auch Spanien, USA und Japan
‘ weisen groBe Potenziale auf”, so
Mehrlagiger Gewebekompensator (PST) Bard.
Mier fiar Abgas von 450 bis 500°C sowie " Wrm?:d”“; r“:
Einlagige Gewebekompensatoren Funkenflug verfugbarer sehen
w-wcuom(':? Aoy T M A
Komplett vormontiert als einbaufertige Einheit. pro Kugel eine weltweite elek-
trische Gesamtspeicherkapazitat
von 893.000 MWh. Damit lieBen
sich kostenglnstig wichtige Aus-
gleichsbeitrage fur die schwan-
kende Erzeugung aus Wind und
Sonne leisten, bestatigt der
mit integrierter Vorisolation fir Abgas Spezialist abschlieBend.
P .
aus Erdagsfeverung 600 bis 800°C. Sramsholerde
Konische Einbaueinheit im bereits montierten www.herkulesprojekt.de
2ustand beim Kunden. www.contitech.de
73 CERT Fortsetzung von Seite 25
(/o Seit iiber 20 Jahren fertigt PEKOMP Weichstoff- und Der Tecnoteam-Mitarbeiter Blank
‘ Elastomer-Kompensatoren von hoher Qualitit fir die fihrt weiter aus: ,Der Verbrauch
e verschiedensten von -60* an Kihischmierstoff steigt dabei
[R——AT Einsatzgebiete. Temperaturen eig
— bis 1400°C werden ebenso bewiltigt wie hochagressive Ubrigens nicht, sondem kann
< Abgase oder DruckstoBe. Ob 25 mm oder 22 Meter Durch- SO O
fiir Thre individuell = So lassen sich Kosten fur Kihl-
masser: PEXDMP fartigt Anlage schmierstoffe und Werkzeuge
| B senken.
- 7 www.tecnoteam.de




