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Bild 1| Das Schaltanlagensystem Vamocon wurde als eines der ersten Systeme am Markt nach dem neuen Beiblatt 1 zur DIN EN61439-2 in den Sttr-
lichtbogenklassen A, B und C gepriift. Ergebnis: Die Schaltanlagen erfillen auch die sog. Hawailhemd-Norm,

Was Schaltanlagen nach dem neuen Beiblatt 1
zur DIN EN61439-2 aushalten miissen

GroBe Herausforderungen
fur Hersteller von Schaltanlagen

Vamocon Niederspannungs-Schaltanlagen des Herstellers Sedotec erfiillen die neuesten technischen Normen.
Darunter auch die so genannte 'Hawaiihemd-Norm'. Im Bereich Stériichtbogenschutz sind diese Anlagen auch
fur Aufstellungsorte mit uneingeschrénktem Zugang durch Laien ohne Arbeitsschutzkleidung geeignet. Diese An-
forderung hatten die Australier wéhrend der internationalen Normierung eingebracht. Aber was heift das eigentlich

genau? Dieser Fachbericht bringt Klarheit.

« Wir sind den Australiern dankbar*, be-
tont Dirk Seiler mit einem Schmunzeln.
. Weil jetzt auch der Zugang von Laien
zur Schaltanlage normativ beriicksich-
tigt wird, kénnen wir beweisen, wie gut
unsere Anlagen sind", so der Ge-
schaftsflhrer der Firma Sedotec. Als
einer der ersten Hersteller am Markt hat
das Ladenburger Unternehmen sein
Schaltanlagensystem Vamocon nach
dem  neuen Beiblatt 1 zZur
DIN EN61439-2 in den Stérlichtbogen-
klassen A, B und C priifen lassen - und
zwar jeweils nach der hdchsten
Anforderung ‘uneingeschréankter Zu-
gang durch Laien'. Der Laie, der in der
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Regel keine Schutzkleidung, wie den ty-
pischen Arbeitsmantel, tragt wird dabei
nachgebildet durch leichte Indikatoren,
wie sie der Stoff des Hawaiihemds dar-
stellt. In modernen Niederspannungs-
schaltanlagen tritt ein Stérlichtbogen,
also ein frei in Luft brennender Kurz-
schluss, eher selten auf. Dennoch kann
dieses gefahrliche Ereignis nicht voll-
sténdig ausgeschlossen werden. Ein
Storlichtbogen entsteht infolge eines
Fehlers zwischen leitenden Teilen unter-
schiedlichen Potentials und brennt in
der Schaltanlage bis das vorgeschaltete
Schutzorgan abgeschaltet wird. Ursa-
chen kénnen Montagefehler sein, wie

beispielsweise Arbeiten unter Span-
nung, vergessenes Werkzeug oder Ma-
terial, aber auch betriebsbedingte Feh-
ler, wie Isolationsfehler oder unzurei-
chende Dimensionierung. Und manch-
mal sind es auch in die Anlage eindrin-
gende Tiere, wie Marder, Schlangen
oder Schnecken, die einen Stérlichtbo-
gen auslosen. Trotz sorgféltigster Vor-
kehrungen lasst sich ein Stérlichtbogen
also nicht hundertprozentig ausschlie-
Ben. Wenn er auftritt, wird es geféhrlich
fir Personen, Anlagen und Gebéude:
Innerhalb von 15 Millisekunden entste-
hen Temperaturen von (iber 10,000°C,
Material im Bereich des Stérlichtbogens



Bild: Sedotec GmbiH &Co. KG

wird ionisiert und tritt als Feuerball und toxische Wolke aus der
Anlage aus. Hinzu kommt ein Druckanstieg auf bis zu ein Bar
und eine Schallwirkung von bis zu 140 Dezibel. Ziel aller An-
strengungen muss es deshalb sein, Personen zu schiitzen, die
sich im Starlichtbogenfall in der Nahe der Schaltanlage aufhal-
ten. Was dies fiir den Hersteller einer Schaltanlage bedeutet,
ist in der Norm DIN EN61439-2 geregelt. Durch die Australier
wurde wéhrend der internationalen Normierung dazu ein neuer
Aspekt eingebracht.

Auch Laien sind zu schiitzen -
z.B. in Produktionshallen

Niederspannungsschaltanlagen nach dieser Norm sind
normalerweise nicht fir den Betrieb durch Laien vorgesehen,
dennoch kénnen diese Anlagen flr Laien zugénglich sein,
wenn sie beispielsweise in einer Produktionshalle stehen. Das
neue Beiblatt 1 zur DIN EN61439-2, das im Januar 2016 er-
schienen ist, gilt als Leitfaden fir die Prifung unter Storlicht-
bogenbedingungen infolge eines inneren Fehlers. Es unter-
scheidet Aufstellungsorte in eingeschrankten Zugang durch
Elektrofachkraft oder uneingeschrankten Zugang durch Laien.
Je nach Aufstellungsort wird die Storlichtbogenpriifung dann
mit Indikatoren unterschiedlicher Stoffqualitdt durchgeflihrt: Die
Arbeitsbekleidung einer Elektrofachkraft wird durch Baumwoll-
tuch mit 150g/m? als Indikator dargestellt — der klassische Ar-
beitsmantel. Fir die leichte Sommerbekleidung, das Hawaii-
hemd des Laien, wird ein Baumwolltuch mit 40g/m? als Indi-
kator verwendet. Somit stellt die Priifung mit leichten Indika-
toren eine wesentlich héhere Anforderung an die Schaltanla-
gen in Hinblick auf die austretenden heiBen Gase. Wie sich
eine Niederspannungsschaltanlage unter Storlichtbogenbedin-
gungen verhalt, lasst sich in Laborprifungen ermitteln. Umfang
und Beurteilung werden in dem erwédhnten Beiblatt beschrie-
ben. So wird in der Anlage ein Kupferziinddraht zwischen die
aktiven Leiter gespannt und von auBen ein Kurzschluss aufge-
schaltet. Der Zinddraht verbrennt und zwischen den aktiven

Bild 3 | ABB-UFES:
Ultraschnelle Erdungs-
schalter léschen einen
aufkommenden Stér-
lichtbogen in 2-3ms
und halten Schaden
an Personen, Anlagen
und Gebauden gering.
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Bild 2 | Stérichtbogenfall mit Druckwellen von bis zu 300kN pro Quadrat-
meter, Hitze bis 15.000°C und Schallwellen bis 140dB.

Leitern entsteht ein Stdrlichtbogen, der auf die Anlage ein-
wirkt, Nach der Prifung wird die Anlage nach Abschnitt
8.7 des Beiblattes auf inre Eigenschaften unter Storlicht-
bogenbedingungen bewertet:
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Bild 4 | DehnShort erkennt den Stérlichtbogen
bereits beim Entstehen und schaltet diesen in
Bruchteilen einer Sekunde ab, sodass dessen
Auswirkungen auf ein ungefahrliches Maf redu-
ziert werden,

* Tlren und Abdeckungen 6ffnen sich
nicht und verbleiben so in inrer Position,
dass sie einen Mindestschutzgrad von
IP1X (Handrticken, 50 mm) bieten

¢ Teile mit einer Masse von mehr als 60
Gramm fliegen nicht weg

* Der Storlichtbogen brennt bis zu einer
Héhe von 2 Metern keine Locher in die
Umhdillung

* Indikatoren aus Stoff durfen sich nicht
entztnden. Indikatoren werden um die
Anlage herumgestellt und bilden die Be-
kleidung einer Person nach

* Der Schutzleiterstromkreis flir bertihrbare
Teile des Gehéuses bleibt funktionsfihig

 Der Storlichtbogen bleibt auf einen defi-
nierten Bereich der Schaltgeratekombi-
nation begrenzt

* Ein Notbetrieb nach Stérungsbeseitigung
bzw. Abtrennen der betroffenen Funkti-
onseinheit ist moglich, nachzuweisen
durch Isolationspriifung mit 1,5x Ue,
1min

Entsprechend dieser Kriterien werden die
Anlagen in folgende Stérlichtbogenklassen
eingeteilt:

* Storlichtbogenklasse A: Personenschutz,
Kriterien 1 bis 5

* Storlichtbogenklasse B: Personen- und
Anlagenschutz, Kriterien 1 bis 6
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* Stérlichtbogenklasse C: Personen- und
Anlagenschutz mit eingeschrénkter Be-
triebsfahigkeit, Kriterien 1 bis 7

Léschen oder brennen lassen -
eine Frage der Philosophie

Unter Herstellern gibt es verschiedene
Philosophien und technische Méglich-
keiten, wie man mit einem Storlichtbo-
gen umgeht. So lasst sich die Einstu-
fung in die Stérlichtbogenklassen A und
B mit passiven Elementen wie Schot-
tungen, Durchflhrungen und
Druckentlastungen erreichen. Das hélt
den Storlichtbogen wahrend der (bli-
chen Prifdauer von 300 ms in der An-
lage oder in einem Feld und schitzt
dabei den Bereich um die Anlage
herum. Dennoch ergeben sich immer,
zum Teil erhebliche Auswirkungen auf
Personen, Anlagen und Gebéaude. Sind
Schaltanlagen jedoch zusatzlich mit ak-
tiven Storlichtlichtbogenléschsystemen
ausgerustet, lasst sich die Einwirkzeit
des Storlichtbogens auf die Anlage auf
zwei bis drei Millisekunden begrenzen.
Der Storlichtbogen wird geloscht, bevor
er nach 15ms seine groBte Zersto-
rungskraft erreicht. Solche Systeme
uberwachen die gesamte Anlage mit
Schutzwandlern in der Einspeisung
sowie Lichtsensoren in jedem Feld.
Beide Signale werden in einem Erfas-
sungsgerat analysiert. Tritt ein Storlicht-
bogen auf, erkennt das Geréat den zeit-
gleichen Strom- und Lichtanstieg und
steuert eine Kurzschliessereinheit an.
Die schaltet die Anlage 3-polig innerhalb
von 2-3 Millisekunden kurz. Der Stér-
lichtbogen erlischt augenblicklich und
der weiterhin anstehende Kurzschluss
wird vom Einspeiseleistungsschalter ab-
geschaltet. Der Schaden innerhalb der
Anlage bleibt &uBerst gering. Meist sind
nur geringe FuBpunkte und RuBan-
sammilungen sichtbar, die sich reinigen
lassen. Wird die Kurzschliessereinheit
ausgetauscht und die Ursache fir den
Storlichtbogen beseitigt, ist die Anlage
innerhalb kurzer Zeit wieder voll funkti-
onsféhig. Alternativ kénnen die Systeme

auch lediglich zur Erfassung des Stor-
lichtbogens verbaut werden. Geléscht
wird der Stérlichtbogen dann innerhalb
von 25 bis 50 Millisekunden lber den
vorgeschalteten Leistungsschalter. Die
Zerstorung ist jedoch ungleich gréRer
als bei einer aktiven Léschung innerhalb
von 2 bis 3 Millisekunden. Wie gut der
aktive Stérlichtbogenschutz funktioniert,
hat das Schaltanlagensystem Vamocon
als eines der ersten Systeme am Markt
bewiesen. Geprift nach dem neuen
Beiblatt 1 zur DIN EN61439-2 in den
Storlichtbogenklassen A, B und C,
haben die Systeme jeweils die htéchste
Anforderung , uneingeschréankter Zu-
gang durch Laien" erfullt,

Bestwerte in allen
Stérlichtbogenklassen

Konkret wurden Vamocon-Anlagen mit
den Stérlichtbogenschutzsystemen
DehnShort und ABB UFES gepruft.
Dabei erreichten sie die folgenden Werte:

* DehnShort Betriebsbemessungsspan-
nung Ue 400V, zulassiger Kurz-
schlussstrom unter Stérlichtbogenbe-
dingungen Ipc arc 80kA, Storlichtbo-
genloschzeit <3ms, uneingeschrankter
Zutritt durch Laien

* ABB UFES Betriebsbemessungsspan-
nung Ue 690V, zulassiger Kurz-
schlussstrom unter Stérlichtbogenbe-
dingungen lpc arc 100kA, Stérlichtbo-
genltschzeit <3ms, uneingeschrankter
Zutritt durch Laien

Flr Sedotec sind die Ergebnisse eine
Bestatigung  der taglichen An-
strengungen mit dem Ziel, technisch
flhrend sein zu wollen, wie Seiler es for-
muliert. Und so sind die Vamocon-Anla-
gen nicht nur bauartgeprift, sondern
weisen oftmals auch die héchsten Priif-
werte aller vergleichbaren Anlagen auf.
Mit der Erflllung der Hawaiihemd-Norm
sei ein weiterer Meilenstein erreicht, ™

www.sedotec.de



