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Personalien

SZENE

feierte am
30. Mai 2015 im Beisein
von rund 500 Gasten im
: Biirgerhaus Mdohringen in
Ca Stuttgart ihren 85.
<. ﬁ Geburtstag. Sie ist eine
Frau, die deutsche
Wirtschaftsgeschichte geschrieben hat
und eine groBe Unternehmerin. Mit Herz
und Tatkraft und einem sicheren Gespiir
fiir die Anforderungen des Marktes hat sie
gemeinsam mit ihrem Mann Oskar Lapp
(1921 bis 1987) vor mehr als 50 Jahren ein
Unternehmen mit internationalem Ruf
geschaffen. il

Griinder, alleiniger
Gesellschafter und Geschaftsfihrer der
Tries GmbH & Co. KG Hydraulik-Elemente
Ehingen, feierte am 3. Mai 2015 seinen

80. Geburtstag. In Kiirze
gibt es weitere Griinde zu
feiern, denn das Unterneh-
men wird 50 Jahre alt. Am
24. Mai 1965 hatte
Manfred Tries bei der Stadt
Ehingen als Ortspolizeibe-

i

horde sein Konstruktionsbiiro angemeldet.
Derzeit sind bei Tries in Ehingen rund 150
Mitarbeiter beschaftigt. i

Leiter der
Business Unit Industrial
der First Sensor AG,
wurde am 20. Mai 2015
von den Mitgliedern des
AMA Verbands fiir
Sensorik und Messtechnik
eV. (AMA) zum neuen Vorstandsvorsit-
zenden gewahlt. Er iibernimmt den

II,

Vorsitz von Wolfgang Wiedemann (STW
Sensor-Technik Wiedemann GmbH), der
nach drei Amtsperioden nicht wieder
kandidierte.

Ingelfinger Unterneh-

mensgriinder, wire am

4. Mai 2015 100 Jahre

alt geworden. Er leitete

25 Jahre die Firma, bis er

1971 bei einem Flug-
zeugabsturz ums Leben kam. Biirkert
begann 1954 mit der Produktion von
Magnetventilen, fiir die das Unterneh-
men bis heute bekannt ist. Der Durch-
bruch zur Massenproduktion und dem
internationalen Erfolg gelang 1957 mit
der Herstellung von Waschmaschinen-
Ventilen. 1l
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Trelleborg erweitert Serviceangebot

Trelleborg hat ein dynamisches Serviceprogramm ,Service
PLUS" entwickelt. Die Bediirfnisse und Anforderungen seiner
Kunden und Anwender der Dichtungslgsungen genau zu ken-
nen und zu erfiillen ist die
grundlegende Philosophie, die
hinter dem neuen Service-
Plus™-Programm von Trelle-
borg Sealing Solutions steht.
Dies unterstiitzt Kunden indi-
viduell in den Bereichen Be-
schaffung, Fertigung, Montage
und Logistik. Prozesskosten
und Durchlaufzeiten kénnen
optimiert und reduziert wer-
den. Dafiir bietet Trelleborg
erweiterte Dienstleistungen
an, die weit iiber die Lieferung
des physischen Produkts hinausgeht: von ,Advanced Delivery’
zu ,Special Handling’ und von der Baugruppenmontage zu
,Quick Seal’ ,Quick Seal“ zum Beispiel ermoglicht dem Anwen-
der in einem frithen Stadium der Produktentwicklung schnell
hergestellte, gedrehte Dichtungen zu erhalten, um die Funktio-
nalitdt von Prototypen zu priifen.

Erst wenn das Kundenprodukt in Serie geht, werden Werkzeuge
zur Herstellung der Dichtung endgiiltig erstellt und somit der
,time to market“ Prozess beschleunigt.

1}

Erster Bauabschnitt bei Micro-Hybrid fertig

Micro-Hybrid Electronic, ein Unternehmen der Micro-Epsilon Gruppe,
hat den ersten Bauabschnitt des neuen Unternehmensgebdudes fertig
gestellt. Bei dem Hersteller von Mikrosystemtechnik in Hermsdorf
wird der neugestaltete Eingangsbereich zur Hauptstrafie schon von
Weitem sichtbar sein. Im Rahmen der Neugestaltung wird nun auch
die Klimatisierung der Produktionsflichen sichergestellt. Die
Kommunikation im Unternehmen werde durch die offene Architektur
des Gebidudes ,eine neue Qualititsstufe erreichen’, so Geschiftsfiihrer
Knuth Baumgirtel.

Die Gesamtkosten der ersten
Umbauphase belaufen sich auf
4,5 Mio. Euro, davon 1,3 Mio.
Euro fiir neue Maschinen und
Anlagen, z. B. mehrere Material-
lifte, eine Parylene-Beschich-
tungsanlage und einen Univer-
sal-Funktionstester.
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Hydraulische
Steuerblocke

7 www.ekomat.de

www.tss.trelleborg.com/de

www.micro-epsilon.de -
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Leistungsvermogen dynamischer
Dichtungen in.HFC-Fluiden
S

Mandy Wilke

~ Die ste:genden Anfarderungen

nter den Druckfliissigkeiten in der

Hydraulik stellt die Gruppe der HFC-
Fluide eine Klasse dar, die aufgrund ihrer
Zusammensetzung aus Wasser und Glykol
eine deutlich hdohere Ziindtemperatur
aufweist und so fiir Anwendungen mit
erh6hter Brandgefahr geeignet oder gar
vorgeschrieben ist. Der Wasseranteil
bewirkt, neben den Vorteilen fiir den
Brandschutz, auch eine verbesserte
Umweltvertraglichkeit. Zum Einsatz kommen
die HFC-Fluide bei Temperaturen von -20
bis +60°C in Anwendungen wie Bergbau,
GiefSereitechnik aber auch im Bereich
Offshore in der Ol- und Gasindustrie.

Hohe Beanspruchungen Offshore

Bei Offshore Anwendungen geht es hdufig
um Einsatzbedingungen, die eine erhchte
Dynamik aufweisen wie beispielsweise
Kompensationszylinder. Durch lange Hiibe
wird in der Folge auch das verwendete

Autor: Dr.-Ing. Mandy Wilke, Technology
Specialist Fluid Power Europe, Trelleborg Sealing
Solutions
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Dichtsystem in Bezug auf einen méglichen
Verschleifs stiarker beansprucht. HFC-Fluide
haben einen Wasseranteil von ca. 35 bis
50 % und verdndern entsprechend des
Wassergehaltes auch ihre tribologischen
Eigenschaften. Diese Tatsache fiihrt zu der
grundsatzlichen Problematik der Auswahl
eines geeigneten Dichtsystems. Bereits
bewiéhrte Systeme kommen mit Design und
Werkstoff an Belastungsgrenzen, die in der
Ol-Hydraulik deutlich héher liegen, was unter
anderem auch auf den im Vergleich zu HLP-
Medien eingeschréankten Verschleif§schutz
zuriickgefiihrt werden kann.

Mégliche Verdnderung der Mischungs-
verhdltnisse und auch alternative Produkte
nach gleicher technischer Spezifikation
zeigen in den Anwendungen teilweise stark
unterschiedliche und auch unbekannte
Verschleifibilder. Um die Einfliisse und ihre
Auswirkung auf Dichtsysteme zu unter-
suchen, wird eine Versuchsreihe durchge-
fiihrt, die den Unterschied von Dichtungs-
werkstoffen in Bezug auf Reib-, Verschleif3-
verhalten aufzeigt und auch mdgliche
Leckagen beriicksichtigt. Dabei werden
sowohl Stangendichtungen als auch
Kolbendichtungen betrachtet.

Im Folgenden wird der Einfluss der HFC-
Medien auf die Leistungsfihigkeit des
Dichtsystems beispielhaft an einem aus
Anwendungen als kritisch bekanntem
HFC-Fluides aufgezeigt. Anzumerken ist,
dass HFC-Medien, die die gleiche technische
Spezifikation erfiillen, bei identischen Ver-
suchsbedingungen (Betriebsparameter
und Gegenlauffldche) bei gleichen Dicht-
systemen (Design, Werkstoff, Vorspan-
nung) zu sehr unterschiedlichen Ergeb-
nissen fiihren kénnen. Fiir die Untersuchung
werden mehrere Priifstande verwendet.
Alle Priifstinde sind auf die héheren
Anforderungen der HFC-Fluide angepasst
worden, da die Komponenten, wie Tank,
Ventile und Schlauchverbindungen fiir
Wasser-Glykol-Mischungen geeignet sein
miissen.

Untersuchung
Stangendichtungen

Um den Einfluss des Mediums auf den
Dichtungswerkstoff zu untersuchen, wird
das Dichtungsdesign nicht variiert. Unter-
sucht werden sowohl PTFE Werkstoffe mit
verschiedenen Fiillstoffen als auch



Dichtungen aus Polyethylen und Polyurethan.
Zur Ermittlung der VerschleifSwerte nach
den Versuchen auf dem Priifstand (Bild 01)
werden das MafS der Verringerung der radialen
Hohe des Profilrings (W-Mafl) und die
Gewichtsveranderung herangezogen.

Die Ergebnisse (Bild 02) zeigen deutlich
die unterschiedlichen Verschleifiraten der
gleichen Dichtungswerkstoffe aus einer
Priifkammer. Bei den gepriiften Dichtungen
aus PTFE zeigt sich eine hohere Abwei-
chung der Verschleifmafie. Position 2/3
und Position 1/4 sind unterschiedlich be-
lastet im Verhdltnis Druckbeaufschlagung
zu Bewegungsrichtung der Kolbenstange.
Dies fithrt dann zu einem Unterschied in der
Schmierfilmbildung und hat den wesent-
lichen Einfluss auf die Verschleifiraten.

Diese Zusammenhidnge werden bei
Betrachtung des Gewichtsverlusts nochmals
bestatigt. Der Gewichtsverlust ist mit der di-
mensionalen Erfassung der Dichtprofilkontur
ein Maf$ zur Bestimmung der Verschleif3rate.
Gewichtszunahmen kénnen auch auf leich-
tes Quellverhalten der Dichtungswerkstoffe
zurlickzufithren sein, weshalb immer
Dimension und Gewicht gemessen werden [1].

PTFE Polymer 1

PTFE CF

Die Verschleifiraten zeigen, wie unter-
schiedlich das Leistungsvermaogen gleicher
Dichtungen (Design und Vorspannung) in
Kombination mit einem als kritisch
bekanntem HFC-Druckmedium sein kann,
ob\‘/vohl in Anwendungen auch PTFE-Werk-
stoffe mit HFC-Fluiden erfolgreich ein-
gesetzt werden.

Die Leckagen zeigen wie auch die Ver-
schleiffmessung einen Unterschied in ihrer
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Zurcon® 780 und mit dem Thermoplasti-
schen Polyurethan (TPU) 60 Shore D Zurcon®
713 zeigte sich keinerlei Leckage. Die besten
Ergebnisse wurden mit dem TPU 60 Shore D
Zurcon® Z13 erreicht. Wiahrend das Zurcon®
780 nach 1 Mio. Lastwechsel eine leichte
Extrusion zeigt, ist bei der gleichen Dich-
tungsgeometrie in Zurcon®Z13 keine
Auffilligkeit erkennbar. Der kohle- und der
kohlefasergefiillte PTFE-Werkstoff hingegen

»Der Unterschied in der Schmierfilmbildung hat einen
wesentlichen Einfluss auf die Verschleifiraten*

Ausprigung. Durch die Umkehr der Druck-
belastung in Abhéngigkeit der Bewegungs-
richtung der Kolbenstange entstehen eher
an Position 1/4 messbare Leckagen. Dies
entspricht dem Einsatz einer Stangendich-
tung in einem Differenzialzylinder. Position
2/3 spiegelt das Verhalten von Stangendich-
tungen im Plungerzylinder wider.

Lediglich in Kombination mit dem ultra-
hochmolekularen Polyethylen (UHMW-PE)

TPU 94 Shore A
Z13

TPU 60 Shore D

# loss of w-measure in % high pressure extend Pos. 2/3
® loss of w-measure in % high pressure retract Pos. 1/4

zeigen bei identischer Dichtungsgeometrie
schon nach 200000 Lastwechseln einen
deutlichen Verschleif3 (Bild 03).

Weitere Untersuchungen haben gezeigt,
dass das gewéhlte HFC-Fluid weiterhin einen
sehr grofien Einfluss auf das Reib- und Ver-
schleifiverhalten von Dichtungsmaterialien
hat wobei sich bei gleicher Dichtung (Design,
Werkstoff und Vorspannung) die Reibung
sogar verdoppeln kann [1].

Antrieb
Hublénge

p einfahrend
p ausfahrend
Geschw.
Oltemperatur
Spalt

Zyklen
Stange

sinusférmige Bewegung
300 mm

20 MPa

0 MPa

0,2 m/s

25°C

0,2mm

200.000

50mm Chrom
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UHMW-PE Zurcon® Z80 TPU 60 Shore D Zurcon® Z13

S 8 03 Untersuchung Kolbendichtungen

Bei den Kolbendichtungsuntersuchungen
sind ebenfalls mehrere HFC-Fluide in Kom-
bination mit verschiedenen Dichtungs-
materialien und Dichtungsdesigns getestet
worden. Die Dichtungen sind mit konstantem
Druck belastet worden (Bild 04). Bei den
Untersuchungen mit Kolbendichtungen
wurde ebenfalls festgestellt, dass bei identi-
schen Versuchsbedingungen und identi-
schen Dichtungen (Design, Material und
Vorspannung), die sich auch in HFC-

Kolben & 80 mm
Geschwindigkeit 0,2 m/s

Testmedium HFC i " .
Druck 23 MPa /0,3 MPa Anwendungen vielfach bewidhrt haben, bei
Hub 200 mm Wabhl eines kritischen HFC-Fluides, sich der
Spalt 0,4 mm Verschleif$ von Gegenlaufflache und Dich-
Ziblan 1.000.000 tung deutlich unterscheiden kénnen [1].
Oltemperature 60 °C

Bild 05 zeigt den Vergleich von Versuchs-
ergebnissen mit einem kohlefaserverstarktem
PTFE-Werkstoff (PTFE-CF) im Vergleich zu
dem thermoplastischen Polyurethan (TPU)
60 Shore D Zurcon® Z13, wieder in Kombi-
nation mit einem aus der Anwendung als
kritisch bekanntem HFC-Medium. Die
Dichtungen unterscheiden sich einerseits im
Material, andererseits auch im Design. Bei
der Dichtung aus PTFE ist zusitzlich beidseitig
ein Stiitzring verwendet worden.

Kolbenrohr S$355J2G3

TPU als Alternative

Bei den durchgefiihrten Untersuchungen
wurden starke Einfliisse auf das Verhalten
der Dichtungen in Bezug auf Reibung und
Verschleif$ festgestellt. Durch die starke
Schwankung der Mischungsverhiltnisse
(Wasser/Glykol) auch tiber die Einsatzdauer
ist das verldssliche Verhalten von Dichtsys-
temen nicht uneingeschrinkt gegeben.
Tribologische Verdnderungen zeigen sich
im stark unterschiedlichen Verschleifiver-
halten der Dichtungen. Alternativen aus
TPU zeigen auch bei Einsatz mit als kritisch
einzustufenden Medien keinen nennens-
werten Verschleifs. Neben O-Ring vorge-
spannten Kolben- und Stangendichtungen
aus Zurcon® Z13 sind auch fiir einteilige
Dichtprofile geeignete und hinsichtlich der

. . e Hydrolysebestindigkeit optimierte Poly-
1 Mio. Lastwechsel 1 Mio. Lastwechsel 200 000 Lastwechsel urethanwerkstoffe TPU 95 Shore A einsetz-

bar (Bild 06).
Literaturverzeichnis: [1] WILKE, M.; JORDAN, H.;
. LARSEN, T. O.: Zur Leistungsfihigkeit von
" Dichtungswerkstoffen in schwerentflammbaren
am g Druckfliissigkeiten. In: 18th International Sealing

Zurcon® Z13

Conference (ISC), Stuttgart, 2014

ge

www.trelleborg.com

34 o+p6/2015



