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Flexibel fUr harte
Beanspruchungen

Exzellente Ubertragungseigenschaften und eine lange Nutzungsdauer bei extremer Beweglichkeit - das sind die

Anforderungen, die Maschinenbauer und Automatisierer an Verkabelungssysteme mit flexiblen Leitungen stellen.

igus und Telegértner haben gemeinsam eine Verkabelungslasung zusammengestellt, die auch harteste Priifungen

mit praxisrelevanten Reserven besteht. voN ANDREAS MUCKES UND MARCEL LEONHARD
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Das Chainflex-Programm bietet fiir jede Anforderung die richtige Busleitung.

ersteller prifen normkonform im
Messlabor die einzelnen Kormpo-
nenten einer Verkabelungsstrecke.
Damit der Anwender die Gewahr
hat, dass auch die fertig konfektionierte Lo-
sung  dauerhaft funktioniert,
muss auch diese strengen, praxisrelevan-
ten Prifungen unterzogen werden, Dies gilt
ganz besonders fur Lasungen mit flexiblen

zuverlassig

Leitungen, die hohen mechanischen Belas-
tungen ausgesetzt sind.

igus und Telegartner haben sich daher zu-
sammengeschlossen und in den Laboren
beider Unternehmen verschiedene konfek-
tionierte Verkabelungsldsungen umfassend
gepruft. Der Schwerpunkt lag dabei auf Pro-
duktlosungen mit hochflexiblen Leitern flr
Ethernet- und Profinet-Anwendungen, wie
sie in nahezu allen Bereichen der Automa-
tisierungstechnik zunehmend zum Einsatz
kommen, in denen man grofie Datenmen-
gen schnell und zuverldssig Ubertragen
mochte.

Entwickelt fiir flexible Anwendungen

Die Chainflex-Leitungen von igus wurden
von Grund auf fir den Einsatz in beweg-
lichen Energiekettensystemen entwickelt
und sich in

bewahren unterschiedlichs-

CHGITAL ENGINEERING Magazin 02-2015

Bild: Igus

ten Anwendungsbereichen. Gepriift wur
de unter anderem die Cat. 6A-Leitung
CFBUS.050 mit TPE-Aullenmantel, bei der
die Leitungselemente mit einer besonders
kurzen Schlaglinge verseilt sind. Der prazise,
sehr dicht geflochtene Gesamtschirm und
vier Paarschirme bieten einen zuverldssigen
und dauerhaften Schutz gegen elektrische
Storeinflisse von aufen, Chainflex-Buslei
tungen mit PVC- und PUR-Mantel hat man
ebenfalls geprift,

Die  RM45-Modularsteckverbinder — der
MFP8-Serie von Telegartner zeichnen sich
durch eine innovative und besonders zu-
verlassige Aderkontaktierung aus. Die ein-
zelnen Adern einer Leitung werden bei der
Konfektionierung durchdrungen. Die spezi-
elle Piercing-Technik erméglicht eine beson
ders stabile Verbindung mit hervorragenden
Ubertragungstechnischen Werten, Der 'Ste-
cker ist feldkonfektionierbar und ldsst sich
selbst unter engen Platzverhaltnissen vor Ort
ohne Sonderwerkzeuqg montieren. Die Adern
kann man in den speziell dimensionierten
Kammern zuverldssia und ohne Freirdume
fixieren, so dass sich eine stabile, kraftschliis-
sige Verbindung mit optimaler Signaliibertra-
gung ergibt. Die von Telegértner verwendete
Technologie des, Insulation Piercing Contact”

(IPC) fur Aderdurchmesser, die ein marktib-
licher RJ45-Crimpsteckverbinder nicht auf
nehmen kann, bewahrt sich nicht nur in In
dustrie-Anwendungen, sondern sorgt auch
in  Leitungsnetzen der Telekommunikati-
on und in hochwertigen [T-Patchkabeln fir
eine dauerhaft zuverlassige Kontaktierung,
Bei der IPC-Technik werden die feinen Drah-
te eines Litzenleiters nicht einfach zwischen
zwei Schneidklernmen (IDC) eingeklemmit
wie bei herkormmlichen Techniken, sondern
an drei raurnlich versetzten Stellen definiert
durchdrungen. richtungsweisende
Technologie bietet eine langzeitstabile Kon-

Diese

taktierung und zusétzliche Sicherheit bei
Zugbelastungen, die sich in der Praxis nicht
immer vermeiden lassen,

Priifungen iiber die Norm hinaus

Bei den Prifungen verstandigten sich beide
Unternehmen auf eine klar definierte Auf
gabenteilung. Das igus-Labor hat sich auf
Belastungsprifungen unter mechanischer
Bewegung in realen Anwendungen speziali
siert. Auf einer Flache von 1.750 Quadratme
tern laufen kontinuierlich bis zu 700 Versu
che parallel, Das Telegartner-Labor ist eines
der technologisch fuhrenden Mess- und

Wenn Ethernet-Leitungen in bewegten Anwendun-
gen in Energieketten in der Automatisierungstech-
nik zum Einsatz kommen, gelten hohe Anforderun-
gen an die Lebensdauer und Belastbarkeit.

Bl lenis



Priiflabors flr Hochfrequenzmessungen an
Steckverbindungen und  konfektionierten
Verkabelungen. Kernstiick ist der Realtime
Re-Embedded-Messaufbau, der die relevan-
ten Parameter nicht nacheinander, sondern
gleichzeitig in Echtzeit erfasst und dabei
wesentlich genauer arbeitet, als die inter
nationale Normenreihe IEC 60512 zur Mess
technik fordert. Flihrende unabhangige
Messlabore setzen daher oftrmals Messadap-
ter von Telegdrtner ein,

Bei den Prifungen der hochflexiblen
Industrie-Verkabelungen  leisteten  beide
Unternehmen Pionierarbeit, Die Norm EN
60352 definiert in der aktuell vorliegenden
Fassung nur Messvorgaben fur Leitungen
mit massiven, eindrahtigen Leitern und flexi
blen, siebendrahtigen Litzen. Messvorgaben
fir die in der Automatisierungstechnik be-
notigten Leitungen mit 19-drahtigen, hoch-
flexiblen Litzenleitern fehlen, Die richtungs-
weisende Kombination von solchen Litzen
der Kategorien 6 und 6A und Steckverbin-
dern mit IPC-Technik ist als Technologie dem
Stand der Normierung voraus.

Praxisrelevanter Priifungsablauf

Die konfektionierten Leitungen hatte man
den fiir Energieketten typischen linearen Be
wegungen mit (ber einer Million Doppel-
hiben unterzogen, Anschliefend wurden
die tbertragungstechnischen Parameter der
Verkabelungssysteme nach den strengen
Cat6A-Spezifikationen bis 500 MHz gemal3
ISO/IEC 11801 gemessen, Bei allen Priiflingen
konnte man eine hohe Ubertragungsquali-
tdt verifizieren, Weder innerhalb der Leitung
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noch in der Verbindung zum Stecker liefien
sich irgendwelche Méngel feststellen. Ab-
schliefende zerstorende Werksttckprifun
gen, bei der die Verbindungen mit Giel3harz
ausgegossen und fur mikroskopische Unter-
suchungen geschliffen wurden, zeigten ein
einwandfreies Kontaktbild, Die Kontaktierung
war nach wie vor vollstandig gegeben, die Fi-
xierung so fest und zuverldssig wie zu Beginn,
und in den Anschlusskammern des Steck-
verbinders konnte man kein Spiel feststellen,
Aufbauend auf den Priifungsergebnissen mit
linearen Bewegungen stand zudem eine Tor-
sionsprifung mit +/- 180 Grad pro Meter an,
um die fir Roboteranwendungen typischen
Bewegungsablaufe zu simulieren, Hier bendé-
tigt man Leitungen, die auch anspruchsvolle
Sonderwtiinsche der Robotik erflillen.

Geeignet fiir Ethernet und Profinet

Die Testresultate zeigten, dass sich die Kom-
von  MFP8-Steckverbindern  und
Chainflex-Busleitungen besonders qut flir
hochflexible Leitungssysteme der Automa-

bination

tisierungstechnik eignet, Damit ldsst sich ein
Hochstmall an Zuverldssigkeit garantieren fiir
Ethernet-Verbindungen mit Datenraten von
bis 10 Gigabit pro Sekunde. Auch nach meh-
reren Millionen Doppelhiiben prasentierten
sich die gepriiften Verkabelungsltsungen
ohne erkennbaren Verschleil und ohne Be-
eintrachtigung der Signaltibertragung. Dies
wurde durch andere Versuchsreihen besta-
tigt. Die konfektionierten Leitungen entspre-
chen damit in vollem Umfang den flir Ether-
net wichtigen Kategorien 6 und 6A. Auch bei

den geringeren Anforderungen der Katego

Die RJ45-Steckverbinder MFP8 von Telegartner sind feldkonfekti-
onierbar und bieten eine zuverlissige Kontaktierung mit Durch-
dringung der Kontaktelemente. Bildd: Telegarner

Dauerpriifung: Die konfektionierten Leitungen mussten mehr als
eine Million Doppelhiibe absolvieren. Dann folgten umfassende
elektrische Priifungen,

rie 5, die bei Profinet-Anwendungen eine
wichtige Rolle spielen, bieten Chainflex-Lei-
tungen mit MFP8-Steckverbindern von Tele-

gartner eine hohe Zuverldssigkeit, RT |

Andreas Muckes arbeitet als Produktmanager
Chainflex bei der igus GmbH in KéIn. Marcel Leon-
hard ist Product Line Manager DataVoice Copper
Systems bei der Telegartner Karl Gartner GmbH in
Steinenbronn,
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