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Erodieren fiir die Spitzenforschung
Bessere Medizintechnik im Fokus

Europas  bedeutendste
Hochschuleinrichtungen
im Werkzeugbau setzen
beim Funkenerodieren auf
Prazision von GF Machining
Solutions.

Wenn Deutschlands Werk-
zeugbauelite Grundlagen
erforscht und erprobt, dann
werden in der Aachener Werk-
zeugbau Akademie GmbH
(WBA) schon einmal die Gren-
zen des Machbaren in eine
neue Ara vorangetrieben. Und
wenn im Werkzeugmaschi-
nenlabor der RWTH Aachen
(WZL) die Bearbeitung neu-
er Materialien getestet wird,
dann miissen die Maschinen
ihre Leistungsfahigkeit offen-
legen, um sie weiterzuentwi-
ckeln.

Beim Draht- und Senkero-
dieren setzen Europas be-
deutendste  Forschungsein-
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Der absenkbare Arbeitsbehilter der »CUT 2000« von GF Machi-

richtungen in Aachen auf
Erodiermaschinen von GF Ma-
chining Solutions. Prazision
und Leistung kommen dabei
auch dem Arbeitskreis Elekt-
roerosive Bearbeitung zu gute.
Und bald auch Patienten mit
Knochenimplantaten.

»Mit unserer Grundlagen-
forschung zur Prozessver-
besserung im Werkzeugbau
bringen wir die eingesetzten
Maschinen immer wieder an
die Grenzen ihrer Leistungs-
fahigkeit«, betont Wolfgang
Boos, geschaftsfiihrender
Gesellschafter der Aachener
Werkzeugbau Akademie. »Die
konnen bei einer Maschine
fiir die GroRserienbearbeitung
durchaus in haufig wechseln-
den Werkstlicken liegen«, so
der promovierte Ingenieur
weiter.

Beim Drahterodieren mit der
eingesetzten Maschine CUT
2000¢ von GF Machining Solu-

ning Solutions gestattet einen hervorragenden Zugang und aus-
gezeichnete Sicht auf die gesamte Arbeitszone.
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tions wird mit den Parametern
der Maschinentechnologie fiir
Haupt- und Nachschnitte um-
fangreich gearbeitet, um op-
timale Ergebnisse zu erzielen.
Haufig geht es um Prototypen,
Vorserienteile oder Demonst-
rationswerkzeuge und um die
Zukunft, wenn beispielsweise
fiir einen Automobilhersteller
streng geheim neue Verfah-
ren fur Teile der tiberndchsten
Fahrzeuggeneration erprobt
werden. Ein optimaler Schnitt-
spalt ist haufig das Ziel aller
Anstrengungen,

Technik vom Feinsten

Die Situation in der Maschi-
nenhalle der WBA verbliifft
den Betrachter zunachst, ent-
spricht sie doch ganz und gar
nicht dem gewohnten Anblick
einer Produktionsumgebung.
Was sich jedoch auf klinisch
weillem Boden locker aufge-
stellt prasentiert ist die Creme
de la Creme des Maschinen-
baus flr unterschiedlichste
Bearbeitungsverfahren. Beim
Drahterodieren setzt die WBA
seit 20m auf eine »CUT 2000«
von GF Machining Solutions.

»Wir schatzen die hohe Pra-
zision der Maschine und die
Wiederholgenauigkeit«,  be-
richtet Mike Brinkmann, Tech-
nischer Betriebsleiter der WBA.
Eine der Grundlagen dafir ist
das Kiihlsystem der Maschine,
das filir hohe thermische Stabi-
litat sorgt. Alle Komponenten,
die Warme abgeben, werden
durch Wasserzirkulation ge-
kiihit. Der Funkengenerator
und alle Pumpen haben ihr
eigenes Kiihlsystem. Dadurch
ist die gesamte Ausriistung
vor Warmequellen geschitzt
und eine Basis flir wiederhol-
genaues Arbeiten geschaffen.

Als zentrale Einrichtung fir
anwendungsnahe  Auftrags-
forschung ist die WBA ein Ver-

trauenspartner des Werkzeug-
baus und widmet sich den
aktuell drangenden technolo-
gischen und organisatorischen
Fragestellungen. Gesucht
werden Antworten, mit denen
Unternehmen auf den gestie-
genen Wettbewerbsdruck
reagieren konnen, indem die
Prozesse des handwerklich
gepragten Werkzeugbaus auf
industrielles Niveau gehoben
werden, Entwicklungstreiber
sind dabei immer schneller
und haufiger wechselnde Teile
beziehungsweise Werkstlicke,
kiirzere Zeiten bis zum »SOP
(Start of Production) und das
Ausschopfen samtlicher Po-
tenziale zur Effizienzsteige-
rung.

Obwohl die CUT 2000 fiir
den mannlosen Dauer- und
Serienbetrieb geeignet ist,
erleichtern einige Ausstat-
tungsdetails den Betrieb auch
bei haufig wechselnden Werk-
stiicken oder Abtragsraten. So
ermoglicht ein einziges Draht-
fuhrungssystem die Benut-
zung von Drahtdurchmessern
zwischen 0,05 und 0,30 mm.
Dabei wird der Draht zuverlas-
sig automatisch eingefadelt,
indem er offen in einem Was-
serstrahl gefuhrt wird.

Diese fehlerfrei arbeiten-
de Einfadelung wurde zwar
hauptséachlich fir den (ber-
wachungsfreien Langzeitbe-
trieb entwickelt, »sie hilft uns
jedoch gerade auch bei haufig
wechselnden  Werkstiicken
oder Testverfahren auler-
ordentlich«, bestatigt Brink-
mann. Der innovative und
einzigartige  Drahtwechsler
'AWC« (Automatic Wire Chan-
ger) wechselt den Drahtdurch-
messer automatisch wahrend
der Bearbeitung.

Damit kann zuerst mit einem
dicken Draht geschnitten und
anschlieBend automatisch zu
einem dinnen Draht gewech-
selt werden. Dadurch lassen



In ein Probewerkstiick aus Magnesium werden zur Erforschung
mittels einer Senkelektrode 0,4 bis 0,8 mm groRe Kanile einge-
bracht.

sich bis zu 30 Prozent der Be-
arbeitungszeit einsparen. Der
absenkbare  Arbeitsbehalter
gestattet einen hervorragen-
den Zugang und ausgezeich-
nete Sicht auf die gesamte
Arbeitszone.

Da lasst sich dann bei abge-
flossenem Dielektrikum sofort
auch die hohe Oberflachen-
qualitat erkennen. Die ist mit
R, 0,05 pm sehr gut und macht
damit oftmals nachgelagerte
Arbeitsschritte  Uberflissig.
Knappe funf Kilometer siidli-
cher gibt es in der Maschinen-
halle des WZL eine ganz an-
dere Situation. Dichtgedrangt
stehen hier eine Vielzahl un-
terschiedlichster ~ Maschinen
verschiedenster Hersteller, alle
voll funktionsfahig.

Forschen am Limit

Hier befindet sich quasi die
»Tuning-Abteilunge fiir Ferti-
gungstechnologien. Die For-
scher testen hier Neues aus,
Maschinen, Verfahren, Werk-
stoffe, alles kann im Rahmen
von Weiterentwicklungen
untersucht, verandert, voran-
getrieben werden. Mittendrin
eine Senkerodiermaschine
'FORM 2000¢ und eine Drah-
terodiermaschine »Fl 240 CC5«
von GF Machining Solutions.
Fur die Abteilung »Abtragen-
de Fertigungsverfahren« von
Oberingenieur Dr. Andreas

Klink forscht Max Schwade
mit der sFORM 2000+ an Sen-
kerodierverfahren mit dem
Werkstoff Magnesium.

Die Forscher am Lehrstuhl fiir
Technologie der Fertigungs-
verfahren von Prof. Klocke,
zu dem die Abteilung gehort,
entwickeln und setzen Sen-
soren und Sensorsysteme in
verschiedensten Fertigungs-
technologien ein. Ziel der
Entwicklungsarbeiten ist bei
bestehenden oder neu einge-
filhrten Prozessen, Werkzeu-
gen und Bauteilwerkstoffen,
den Einfluss auf die Bauteil-
eigenschaften zu bestimmen
und kontrolliert optimale Pro-
zesszustande zu erreichen.
Hierzu werden Prozesse mit
neuesten Sensor- und Uber-
wachungssystemen  sowohl
in experimentellen Untersu-
chungen im Labor, als auch
unter Verwendung mobiler
Uberwachungssysteme in der
Produktion untersucht.

Im Rahmen seiner Disserta-
tion im Fach sMaschinenbauc
wird Schwade durch seine For-
schungstatigkeiten Empfeh-
lungen fiir das Erodieren von
Magnesium erstellen. Dazu
gibt es mit der Funkenerosion
noch keine Erfahrungswer-
te. Aus dem Werkstoff sollen
spater passgenaue biodegra-
dierbare " Implantate herge-
stellt werden, die sich selbst
auflésen. In ein Probewerk-
stiick werden mittels einer

Senkelektrode 0,4 bis 0,8 mm
grolRe Kanile eingebracht, de-
ren Oberflachen spater noch
durch einen Anodisierprozess
gezielt umgewandelt werden.

Durch solche Kandle soll spa-
ter organisches Knochenma-
terial einwachsen und das Im-
plantat aus Magnesium nach
und nach uberfliissig machen.
Das lost sich durch normale
Oxydation auf und schafft so
Platz fiir das natiirliche, nach-
wachsende Knochenstiick.

Um die Testreihe moglichst
klein zu halten und schnell
brauchbare Empfehlungswer-
te zu gewinnen, werden an der
Senkerodiermaschine >FORM
2000« Spannung und Strom
abgegriffen und gemessen.
Die von GF Machining Solu-
tions entwickelte iQ-Technolo-
gie ermoglicht verschleiBfrei-
es Erodieren mit Graphit- und
Kupferelektroden. Das senkt
die Elektrodenkosten und er-
zielt dabei auch eine hohere

Formgenauigkeit.
Flr Forschungen in neuen
Gebieten, wie hier dem Werk-

stoff  Magnesium, miussen
die gewonnenen Ergebnisse
natirlich absolut zuverldssig
sein, schaffen sie doch Grund-
lagen und Leitlinien fiir kinf-
tige, innovative Verfahren
und Produkte. Dafiir sorgt un-
ter anderem das einzigartige
Maschinenkonzept der FORM
2000 mit einem Fundament
aus Polymerbeton und einer
dadurch moglichen hohen
thermischen Stabilitat.

Das hochentwickelte System
kompensiert jegliche. Tempe-
raturschwankungen in einem
nicht klimatisierten Arbeits-
umfeld. Die GlasmaRstidbe an
den X-, Y- und Z-Achsen sind
olgekiihlt und in ihrer Genau-
igkeit derzeit wohl nicht zu
ubertreffen. Fiir wiederholge-
naues Arbeiten sorgt schlief3-
lich der Generator »IPG¢, des-

sen  digitale =1
Impulse zu E E

verlasslichen
Arbeitsergeb- E
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nissen fiihren.
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