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MOBILHYDRAULIK

Zweites Hydraulikaggregat fiir
den schnellen Antriebswechsel

Ein zusdtzliches Pumpen-Motor-Aggregat ermoglicht bei
mobilen Arbeitsmaschinen den Wechsel zwischen Diesel- und
Elektroantrieb. So kann fiir die Fahr- und Arbeitshydraulik je
nach Anforderung zwischen zwei Antrieben umgeschaltet
werden. Bei hydraulischen Tunnelbaggern mit Dieselantrieb
wurden dazu elektromotorische Aggregate heckseitig ange-
flanscht. Damit sie so leistungsfahig sind wie der Diesel-

Bild 1: Raupenbagger (a), der mit einem zusitzlichen
Elektromotor-Pumpen-Aggregat (b) fiir das Arbeiten

in Tunneln aufgeriistet wurde.

3 oF g antrieb, bestehen sie aus einer

Pumpenkombination.

Nico D. Borr, CHristort GoEBEL UND JURGEN FURST

iir den Bau dreier U-Bahnhofe
in Amsterdam werden spezielle
Raupenbagger  der  Terex
GmbH, Langenburg, eingesetzt, Da-
mit eine hohe Betriebssicherheit ,,un-
ter Tage" trotz widriger Bedingungen
gewihrleistet ist, hat die Wolfgang
Bott GmbH & Co.KG, Massingen, fiir
diese beiden Tunnelbagger mobile,
abnehmbare Hydraulikaggregate her-

Dipl.-Ing. (FH) Nico D. Bott ist Geschafts-
fithrer der Wolfgang Bott GmbH & Co. KG
in Mossingen. Christoph Goebel arbeitet als
Projektingenieur Sondermaschinen bei der
Terex GmbH in Langenburg, Jirgen Fiirst
ist Fachjournalist in Fellbach bei Stuttgart.
Weitere Informationen: Nico D. Bott, 72116
Massingen, Tel. (074 73) 94 68-0, Fax (0 74
73) 94 68-20, n.bott@bott-gmbh.com
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gestellt (Bild 1). Von der Konzeption
bis zur Montage der tonnenschweren
Elektromotor-Pumpen-Aggregate
dauerte es lediglich zwei Monate.

Abnehmbares Aggregat

mit zuschaltbarem Olkreislauf
An die beiden Spezialbagger, die mit
Diesel- und Elektromotor fiir die
Fahr- und Arbeitshydraulik ausge-
riistet sind, wurden etliche Sonder-
anforderungen gestellt. Nur mit Ent-
wicklungen jenseits aller Standards
lieB sich das Pflichtenheft erfiillen.
Ein abnehmbares Hydraulikaggregat
mit einem vollig autarken Olkreis-
lauf, der schnell zu- und abschaltbar
sein muss, zu integrieren, war eine
der Hauptaufgaben des Projekts.

Bild 2: Das zusatzliche Hydraulikaggre-
gat wird aus der Fiihrerkabine heraus
zu- oder abgeschaltet.

Nicht zuletzt eine grundlegende
Konzeptinderung der Mitfithrung
des Aggregats forderte von allen Be-
teiligten grofite Flexibilitdt (Bild 2).

Damit Raupenbagger im Tunnel
unter Druckluftbedingungen arbei-
ten konnen, missen sie einen emis-
sionsfreien Elektroantrieb haben. Er
treibt die Pumpen fir die Fahr- und
Arbeitshydraulik im nicht mehr na-
tiirlich bewetterungsfihigen Arbeits-
bereich an - dort, wo die Luftversor-
gung fiir Mensch und Maschine nicht
mehr ausreichend ist und bei Uber-
druck gearbeitet werden muss, um
das Grundwasser aus dem Tunnel zu
halten. Dazu wird der Arbeitsbereich
vom offenen Schachtbereich abge-
trennt und hermetisch verschlossen.



Im abgeschlossenen Tunnelbereich
atmosphiirischem Uber-
druck ist kein Betrieb eines Ver-

unter

brennungsmotors moglich.

Umschaltung zwischen
Diesel- und Elektro-Antrieb
Weil die Bagger allerdings auch
Arbeiten im offenen Schachtbe-
reich tibernehmen werden, sollten
sie — nach wie vor - einen Diesel-
antrieb haben. Fiir die Fahr- und
Arbeitshydraulik sind somit zwei
Antriebe erforderlich, zwischen
denen umgeschaltet werden kann
und die wahlweise Energie in die
vorhandenen Hydraulik-Kreisliu-
fe einspeisen. Das zusitzliche Elek-
tromotor-Pumpen-Aggregat  ist
heckseitig am Raupenunterwagen
angeflanscht. Begrenzte Abmes-
sungen machten eine kompakte
Bauweise notig. Fiir beide Bagger
ist das 960 kg schwere Aggregat fiir
eine Leistung von 55 kW ausgelegt
und wird aus einem 250 | fassenden
Tank mit Hydraulikél versorgt.
Damit die Fahr- und Arbeitshyd-
raulik bei Elektroantrieb genauso
leistungsfihig ist wie bei Dieselan-
trieb, ist eine Pumpenkombination
installiert: aus Axialkolbenpumpe
mit 330 bar Ausgangsdruck und
Zahnraddoppelpumpe mit 230 bar
bei einer Drehzahl von jeweils
1480 min ",

Die Hydraulik bedient simtliche
Baggerfunktionen, wie Fahren,
Schwenken des Oberwagens in bei-
de Richtungen, einschliefflich des
Auslegers mit Loffel oder Hydrau-
likhammer. Der Elektromotor wird
von einem am Boden mitgefiithrten
Kabel von auflen mit Strom ver-
sorgt. Eine Auftrommelung am
Heck - wie im Allgemeinen iiblich
- war aufgrund des dort aufgesetz-
ten Hydraulikaggregats nicht mog-
lich. Zu den ersten Umriistarbeiten
bei den beiden 12,5 t schweren Se-
rienraupenbaggern fiir den Tun-
nelbetrieb gehorte das Verbreitern
der Raupenketten von 500 auf 700
mm - ein Tribut an den sandigen
Untergrund. Fiir ,unter Tage“ sind
die 28t schweren Standardtun-
nelbagger aufgrund der beengten
Platzverhiltnisse nicht geeignet.

Die Hydraulik arbeitet nach dem
wirtschaftlichen Load-Sensing-Prin-
zip. Durch einen Regelkreislauf mit
Riickmeldung tiber den tatsichlichen
Leistungsbedarf arbeitet das Aggre-
gat energiesparend und erzeugl keine
unnotigen  Blindleistungen. Die
Riickliufe der einzelnen Olkreisliufe
bei Elektro- und Dieselantrieb sind
durch drei Kugelabsperrhihne sicher
voneinander getrennt (Bild 3). Alle
Druckleitungen wurden zudem tiber
Riickschlagventile gegencinander
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abgesichert. Eine besondere Losung
erforderte die Schlauchverbindung
zwischen externer Hydraulik und
Bagger. Sie besteht aus sieben Lei

tungen, die in einem sehr anspruchs-
vollen 5-Bogen geftihrt werden und
somit ein Drehen des Baggeroberwa-
gens in beide Richtungen um jeweils
120° ermoglichen (Bild 4). Die Span-
nung in dem Bogen der Leitungen
muss beim Schwenk des Oberwagens
erhalten bleiben, um eine Kollision
mit der Kabine des Baggers oder der

cymex® 3.1 - fiir Ihre ophmale Berechnung
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Bei einer Auslegung mit cymex® 3.1 profitieren Sie jetzt
mit jedem Click von unseren langjahrigen Erfahrungs-
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Gemeinsam entwickeln wir
immer bessere Hydraulik-
Komponenten. Fir Leistungs-
rekorde am laufenden Band.
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Ob DIN- und SAE-Verschraubungen, Drehgelenke
oder Messanschliisse - Parker bietet [hnen leis-

tungsstarke Hydraulik-Komponenten. Alle Teile

erhalten Sie mit umweltfreundlicher Cr(VI)-freier
Oberflache. Cr(Vl)-frei bedeutet: Uberdurchschnitt
liche Korrosionsbhestandigkeit fir eine ldngere

Lebensdauer lhrer Aggregate. Senken Sie lhre
Kosten durch innovative Produkte. Weltweit liefer

bar. Aus einer Hand. Von Parker

ENGINEERING YOUR SUCCESS.

00800 2727 5374
www.parker.com

54 MM Das IndustrieMagazin « 17/2008

Bild 3: Kugel-
absperrhiahne
trennen die
beiden autar-
ken Hydraulik-
kreislaufe von-
einander.,

Bild 4: Eine
s-formige
Schlauchfiih-
rung erlaubt
ein Drehen
des Bagger-
oberwagens
um bis zu
120° in beide
Richtungen.

Tunnelwand zu vermeiden. Trotz konstruktiver theoretischer
Ansitze fithrte letztlich eine durch Ausprobieren gefundene L-
sung zum Ziel,

Anbringen am Heck als beste Losung

Als grofler Kraftakt entpuppte sich die Anderung des Konzepts,
wie das Hydraulikaggregat mitgefithrt werden sollte. Zunichst
wurde eine Losung vorgegeben, bei der das Aggregat seitlich ohne
mechanische Verbindung zum Bagger mitlaufen sollte. Doch diese
Variante wurde withrend des Projekts verworfen und auf die kom-
fortablere, starr mitgefithrte Hecklosung umgeschwenkt. Das stra-
pazierte den sowieso schon sehr engen Zeitplan noch weiter: Mit-
te November 2007 wurde der Auftrag fiir beide Aggregate erteilt,
im Januar 2008 hat man die Hydraulikaggregate tibergeben und
gut einen Monat spiter die beiden Bagger ausgeliefert, damit sie
einige Tage spiter in Amsterdam mit der Arbeit beginnen konnten.
Dortarbeiten die Bagger fiir rund sechs Monate mit Dieselantrieb.
Danach werden sie fiir den Druckluft-Tunnelvortrieb im geschlos-
senen Stollenbereich auf Elektroantrieb umgestellt.

Dieser ambitionierte Zeitplan war fir alle Beteiligten des Pro-
jekts eine besondere Herausforderung. Zusitzlich zu den kons-
truktiven Anforderungen stellte sich fiir den Hydraulikspezialist
Bott vor allem der zurzeit ausverkaufte Markt fiir Mobilhydraulik
als Erschwernis heraus. So sind Zukaufteile aufgrund der allseits
guten Auftragslagen im Moment tiblicherweise nur mit langen
Lieferzeiten zu bekommen. Dass alle Teile dennoch rechtzeitig
zur Verfugung standen,

lisst sich auf die langjih- VAVAVAREN T3 F T S & [

rigen, guten Beziehungen  p Druckverstirker erhhen die
zwischen Bott und seinen Wirtschaftlichkeit hydraulischer
Aggregate
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