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Ein neues Automatisierungssystem _
ei Krananlagen sorgt flir die erforderliche
Sicherheit. Dabei gilt immer auch:
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i A Das will

. niemand erle-
* ben: Storlicht-
- bogenfall mit
- Druckwellen
von bis zu 300

meter, Hitze bis
15.000° C und
Schallwellen
bis 140 dB.

www.elektrotechnik.de

Verbinden & Versorgen

Der Airbag fiir
die Schaltanlage

Erdungsschalter Lin sich ausbreitender Storlichtbogen ist der
| Supergau in einer Niederspannungs-Schaltanlage. Deshalb sind
aktive Schutzeinrichtungen so wichtig, die sowohl Personen- und
Anlagenschutz als auch Anlagenfunktionsschutz bieten. Wie dies

| funktioniert und wirkt, zeigt das Beispiel eines ultraschnellen Er-

- Heinz Christian Scheick*

kN pro Quadrat- ;

S T AT

enn ein Stérlicht-
bogen auftritt und
sich in Millisekun-
den ausbreitet, ist
der Schaden an
einer Schaltanlage und an Gebdu-
den schnell riesengrof, von Perso-
nenschaden ganz zu schweigen.
Denn die Stromversorgung bricht
zusammen, die versorgten Aggrega-
te, Maschinen oder Gebiaudeeinhei-

*Heinz Christian Scheick, Technischer Leiter
I Vamocon, Sedotec
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ten fallen aus, und es besteht fiir
Personen, die sich in unmittelbarer
Niahe befinden, hochste Verlet-
zungs- oder Todesgefahr.

Um das zu vermeiden gibt es
verschiedene Ansdtze, so genannte
aktive und passive Mafinahmen. Da
sich ein ausbreitender Storlichtbo-
gen nicht mehr beherrschen ldsst,
ist es sinnvoll ihn mit aktiven
Schutzeinrichtungen bereits in der
frihesten Ausbreitungsphase aus-
zuldschen. Das ist die Aufgabe von
ultraschnellen Erdungsschaltern

- dungsschalters, wie er sich in Vamocon-Anlagen integrieren ldsst.

- wie beispielsweise der UFES von

¢ ABB.

Die Leistungsschalter von Nieder-
spannungs-Schaltanlagen sind mit
dieser Aufgabe Giberfordert, denn
bis sie nach etwa 35 ms reagieren,
ist der Schaden schon irreparabel
grof3. ABB UFES loscht einen auf-
kommenden Storlichtbogen in 2
ms, wie erfolgreiche Tests belegen.
Das ist so schnell, dass sich gravie-
rende Schaden verhindern lassen.
Meist kann die Anlage nach Beseiti-
gen der Ursache und Austauschen
der Primdrschaltelemente (PSE)
sofort wieder in Betrieb genommen
werden. Ausfallzeiten durch Be-
schadigung und Austauschen des
Feldes treten nicht auf.

Storlichtbogen richten

grofie Schiden an

Ausgeldst durch menschliches
oder technisches Versagen oder in
die Schaltanlage eingedrungene
Tiere, treten im Stérlichtbogenfall
Druckwellen von bis zu 300 kN pro
m2, Hitze bis 15.000 C und Schall-
wellen bis 140 dB auf. Schon inner-
halb 20 ms kann die Temperatur
von 35 auf 15.000 °C steigen. Aufier-
dem breiten sich heifie, metallische
und schwefelsdurehaltige Gase aus.
Das verursacht gravierende Schdden
an Personen, Anlagen und Gebaude.

Man schdtzt, dass etwa 80 Prozent
aller Storlichtbogenfille auf
menschliches Versagen zuriickzu-
fiihren sind. Da sich diese Ursachen
nicht hundertprozentig ausschalten
lassen, kann es also sinnvoll sein,
die Folgen durch Schutzmafinah-
men einzugrenzen bzw. zu vermei-
den. Dabei ist es mit Schutzmaf-
nahmen gegen Storlichtbogenfille
wie mit Versicherungen: Man weifl



nie, ob man sie jemals braucht, aber
hat man sie im Schadensfall nicht,
kann schnell alles verloren sein. So
kénnen Einrichtungen wie Operati-
onssale, Rechenzentren oder wich-
tige Industrieteile wie vor allem in
der Prozessindustrie genauso aber
auch Einrichtungen der 6ffentli-
chen Versorgung wie Wasserwerke,
Kraftwerke oder Verkehrsbetriebe
einen Ausfall ihrer Sicherheits-
Stromversorgung nicht riskieren.

Mogliche Ursachen von Stérlicht-

bogenfillen:

« Vergessenes Werkzeug und Mate-
rial: z.B. Schraubenschliissel und
Drahtabfille;

» Wartungs- und Reinigungsarbei-

ten an Anlagen unter Spannung;

herabfallende Metallteile oder

Werkzeuge;

Ionisiere Luft durch Ausblasgase

von Schaltgerdten: Unterschrei-

ten der Luft- und Kriechstrecken;

Eindringen von Kleintieren (Rat-

ten, Siebenschlafer, Marder) in

die Anlage (durch offene Tiiren,

Kabelboden);

Verschmoren von [solierungen

durch lose Kontaktstellen (unzu-

-

reichendes Drehmoment, Vibrati-

onen), ausgeglithte Kontakte von
Schaltgerdten;

Veranderung des Kontaktiiber-
gangswiderstandes beim Einsatz
in ,starkehaltiger” Umgebung
durch Bildung von Silber-Sulfid

in Folge von Schwefelwasserstoff.
Der ultraschnelle Erdungsschalter

UFES (ultrafast earthing switch),

den findige Experten von ABB ent-
wickelt haben, gehért zu den akti-
ven Schutzmafinahmen. Er ist ein
Schnellschaltgerdt, das bei Auslo-
sung das Hauptsammelschienen-
system der Anlage dreiphasig me-

LA Diagramm
- zeigt die Aus-
- wirkungen nach
Ziindungszeit
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¥ Sind die
Auslésekriteri-
. en erfiillt, gibt

| die ABB UFES
Elektronik Sig-
nale an die drei
. Primérschalt-

| elemente (PSE).
| Dadurch erfolgt
- ein 3-phasiger
. metallischer

| Kurzschluss

| gegen Erdpo-

| tential. Die

| Stérlichtbogen-
- Spannung

. bricht zusam-

. men und der

| Stérlichtbogen
. erlischt nahezu
| sofort.

Verbinden & Versorgen

tallisch erdet und so den ausldsen-

- den Storlichtbogen innerhalb von
- nur 2 ms zum Verléschen bringt.

Anschlieffend wird der metallische

- Kurzschluss {iber den konventio-
| nellen Leistungsschalter abgeschal-
. tet. Zur Sicherheit 10st das Gerat

zusdtzlich Gber den Hilfskontalkt

- der Erfassungs- und Auslése-Elekt-
- rtonik (EAE) den Leistungsschalter
aus.

Der Airbag fiir
die Stromversorgung
Die Primdrschaltelemente wer-

' den zwischen dem spannungsfiih-

renden Hauptsammelschienensys-

- tem und den geerdeten PE-Schienen

eingebaut und stellen im nicht
ausgeldsten Zustand einen Isolator
iber eine Vakuumstrecke dar. Der

. integrierte Schnellschalt-Mikrogas-
- generator (SMGG) sorgt bei Ansteue-

rung fiir den Antrieb des Schaltvor-

- gangs und abschlieflend fiir das

Kurzschliefien dieser Strecke. Die
Auslosung ist vergleichbar mit

. einem Airbag im Auto, der ebenfalls

durch eine Explosion im Millise-

. kundenbereich entfaltet und aufge-

blasen wird.
Wie ein Airbag sind auch die PSE

. fiir einen einmaligen Schaltvorgang

ausgelegt. Die Erfassungs- und

- Auslése-Elektronik vom Typ QRU1

ist zustandig fiir die kontinuierliche
Uberwachung des gewdhlten
Schutzbereichs hinsichtlich eines
Storlichtbogenfehlers. Nach vorlie-
gen der entsprechenden Kriterien

. erfolgt eine Auslésung der ange-

schlossenen PSE.

Vakuum-Schaltkammer

Antrieb
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Zur Erfassung des Fehlerstroms
ist eine dreiphasige Strommessung
integriert. Die eingebaute Lichter-
fassungseinheit gestattet den An-

| schluss von maximal neun Linsen-

sensoren {iber schnelle Lichtwel-
lenleiter (LWL). Dariiber hinaus
kénnen bis zu flinf externe Licht-
Erfassungseinheiten des ABB Sys-
tems Arc Guard TVOC/TVOC-2 ange-
schlossen werden und erlauben den
Anschluss von Giber 150 Licht-Erfas-
sungseinheiten.

Wahlschalter ermoglichen die
logische Verknlipfung dieser Ein-
gdnge, um die Ausldsebedingungen
zu konfigurieren, Die Zustdnde der
EAE, der Eingangssignale sowie des
Ausgangs werden liber Leuchtdio-
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<« Der ult-
raschnelle Er-
dungsschalter
ABB UFES, der
sich in Vamocon-
Anlagen integ-
rieren lasst,
16scht einen
auftkommenden
Storlichtbogen
in 2 m, wie Tests
belegen.

| den und teilweise {iber potenzial-
freie Umschaltkontakte signalisiert,
In der EAE sind alle Komponenten,
die zur Ansteuerung und Uberwa-
chung der SMGG sowie zur Uberwa-
chung der zugehdrigen Verdrahtung
erforderlich sind, integriert.

Ein Schutz entsprechend der

Norm ist zu wenig

Die Norm DIN EN 60439-1 Beiblatt
2 Verfahren fiir die Prifung unter
Storlichtbogen-Bedingungen listet
die Kriterien auf, gemafl denen eine
Anlage Personen- und Anlagen-
funktionsschutz bietet. Unter Punkt
3.5 Personenschutz unter Storlicht-
bogenbedingungen ist formuliert:
~Fahigkeit einer Schaltgeratekombi-
nation, die Gefihrdung von Perso-
nen hinsichtlich der mechanischen
und thermischen Auswirkungen
von Storlichtbdgen zu begrenzen”

Aber Personenschutz bedeutet in
diesem Fall nicht zwingend auch
gefdhrdungsfrei. Und begrenzen
bedeutet nicht vermeiden. So sind
zwar passive Schutzmafinahmen
ausreichend entsprechend der
Norm, dennoch ist die Gefahrdung
von Personen durch Druckwellen,
Schallwirkung, Lichtblitze oder
heifie Gase nicht ausgeschlossern.
So wird bei Priiffungen im Labor
selbst nach einer bestandenen
Priifung der Raum aufwindig ent-
raucht und in den ersten Minuten
nach der Priiffung nur mit Atem-
schutzmasken betreten. Passive
Schutzmafinahmen kénnen dem-
nach schwerwiegende Folgen und
Anlagenausfall nicht vermeiden.
Passive Maffnahmen benotigen
auflerdem moglichst grofe Druck-
entlastungsriume innerhalb von
Anlagen. Der Gasdruck darf nicht
einfach in einen Doppelboden
geleitet werden, um Schaden an
anderen Bauteilen oder dem Gebau-
de zu vermeiden. Druckentlastun-




gen nach auflerhalb des Gebaudes | !
sind sinnvoll. 5
Héchste Sicherheit fiir Personen,
Anlagen und Prozesse liefern dem-
zufolge nur aktive Storlichtbogen-
schutz-Systeme oder vollisolierte
Sammelschienensysteme.

7 Kriterien von Personen- bis

Anlagenfunktionsschutz

Sieben Kriterien von Personen-
schutz bis Anlagenfunktionsschutz
gibt es gemdfR DIN EN 60439-1 Bei-
blatt 2 Abschnitt 8 Beurteilung der
Priifung:
+ 1. Ordnungsgemaf gesicherte
Tlren, Abdeckungen und Blen-
den 6ffnen sich nicht;
2. Teile der Schaltanlage, die
Gefdhrdungen verursachen kén-
nen, lésen sich nicht;
3. Keine Licher durch Stérlicht-
bogeneinwirkung in den zuging-
lichen Teilen der Umhiillung;
4. Vertikal angebrachte Indikato-
ren entziinden sich nicht;
5. Schutzleiterstromkreis bleibt
intakt;
6. Storlichtbogen bleibt auf defi-
nierten Bereich der Schaltanlage
begrenzt; keine Neuziindung in
angrenzenden Bereichen inner-
halb der Schaltanlage;
7. Notbetrieb nach Storungsbesei-
tigung und Isolationspriifung (1,5
Ue — 1 min) maoglich,
Die Erfiillung der Kriterien 1-5 _
bedeutet hierbei Personenschutz,
1-6 Personen- und Anlagenschutz,
1-7 Anlagenfunktionsschutz.

Wirkungsvoller Personen- und

Anlagenschutz iiber der Norm

Ein in eine Vamocon-Anlage
eingebautes System ABB UFES er-
fiillt alle sieben Kriterien zum Per-
sonen- und Anlagen- sowie dem
neuen Anlagenfunktionsschutz
nach DIN EN 60439-1 Beiblatt 2.
Gepriift wurde das System unter
Storlichtbogen-Bedingungen bei
einem Bemessungs-Kurzeitstrom
von 100 kA tiber eine Dauer von 300
ms. Durch die aktive Schutzeinrich-
tung mit dem ultraschnellen Er-
dungsschalter UFES vom Anlagen-
spezialisten ABB wurde in den Tests
der Storlichtbogen in der Entste-
hungsphase innerhalb von 2 ms
sicher im definierten Schutzraum
erfasst und durch Kurzschluss ge-
gen Erdpotenzial geldscht. Werden
danach die Ursache behoben und
die Primarschaltelemente ausge-
tauscht, ldsst sich eine Anlage in-
nerhalb kurzer Zeit wieder zuschal-
ten. Der Austausch der Primarschal-
telemente dauert etwa eine halbe
Stunde. Das leicht einzubauende
und wartungsfreundliche System
ldsst sich auch fiir bestehende
Vamocon Anlagen nachriisten. [in]

www.elekirotechnik.de 11,2013

hawa@®

Die besten Losungen fiir Schrank-
systeme oder Gehduse entstehen
nicht am FlieBband.

Sondern im Gesprach mit lhnen.

Unsere Kunden stellen
besondere Anspriiche an
Schranksysteme, Gehause
oder Maschinenzellen.

Mal grolzere, mal kleinere -
aber ganz sicher immer

unterschiedliche.

Diese individuellen Anforderungen stehen bei hawa im

Zentrum jeder Beratung, Weil wir fest davon iiberzeugt

sind, nur so die beste Losung fiir lhren Einsatzzweck
zu finden.
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