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Alles, was der Konstrukteur braucht
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Mit voller
Kraft voraus

Voith Turbo setzt bei Dieselmotoren fur
Schienenfahrzeuge auf Wellrohre von PMA

Elektromobilitat; Seite 36

Leichies Laden

Lapp mit neuer Steckerlosung fur das Laden
von Elektrofahrzeugen
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Fachmesse fur Baumaschinen, Bergbau-
maschinen, Baufahrzeuge und Baugerate
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Das Rad neu erfinden

Das Rennen lauft. Es geht aber nicht mehr
um héhere Geschwindigkeiten, sondern
um niedrigere CO,-Emissionen. Eine Lésung
bietet der Elektro-Radmotor.

t dem Einbau neuer Elemente
n bestehende Konstruktionen

I © wollen Automobilhersteller die
Senkung der CO*-Emissionen voran-
treiben und staatliche Umweltziele
mdoglichst schnell erreichen. Ein solches
innovatives Element ist der Elektromo-
tor von Protean Electric, der in die
Radnabe eingebaut wird.

Das Konzept ist die Weiterentwicklung
einer Idee, die auf Ferdinand Porsche
zuriickgeht. Vor tiber 100 Jahren ver-
kaufte er 300 Autos mit Elektro-Rad-
motoren. Die leichte Zuganglichkeit
von billigem Kraftstoff setzte schlief3-

lich dieser Technik ein Ende. Nun ist
jedoch das Interesse an Elektro-Rad-
motoren angesichts der wirtschaftlichen
und 6kologischen Konsequenzen des
Kraftstoffverbrauchs zu neuem Leben
erwacht.
»wWarum nicht das Drehmoment auf
das Rad legen? Dort wird es schliefilich
gebraucht.” So lautet nach Ken Ste-
wart, Vice President Business Develop-
ment bei Protean Electric, die Philoso-
phie hinter der Idee.
Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass
im Inneren des Fahrzeugs Platz freige-
setzt wird. ,,Der Motor passt nicht nur
in einen ansonsten ungenutzten Hohl-
raum®, erklirt Stewart, ,,man braucht
auch keine Antriebswellen mehr, eben-
so wenig wie ein Getriebe, ein Differen-
tial oder sonstige mechanische Ver-
bindungen. Durch das Treten des
Gaspedals wird das Komman-
do zur Erhohung des Dreh-
moments am Rad liber
einen Draht tibertragen.®
Der Motor wird derzeit
bei Protean noch an
Prototypen getestet
und soll 2014 in die
Serienproduktion
gehen. Eine ideale
Losung wire, Autos
damit nachzuriisten,
um den vorhande-
nen Antriebsstrang
zu unterstiitzen.
Mittelfristig sieht
Protean ein grofies
Potenzial bei Betrei-
bern von Fahrzeugflot-
ten, die durch Umstel-
lung auf Hybridfahrzeu-
ge mit zwei elektrisch und

Protean Electric baut seit 2005
Radmotoren und hat bei einer Viel-
zahl von Prototypen — vom Mini
Cooper bis zum Vauxhall-Transporter —

eine wichtige Rolle gespielt.

zwei konventionell angetriebenen
Ridern und einer Steuerungssoftware
ihre CO?-Bilanz deutlich verbessern
kénnten. Auch fiir die Modifizierung
vorhandener Modelle ist der Elekrro-
Radmotor sinnvoll.

Seit 2005 Radmotoren

Obwohl das Rad als Einbauort fiir den
Motor eindeutige Vorteile hat, ist es
gleichzeitig auch der denkbar schlech-
teste Platz dafiir. Der Motor ist dort
starken Schwingungen, Strafienuneben-
heiten, Spritzwasser und Stéfien ausge-
setzt. Die Dichtungen in einem Rad-
motor miissen also einiges leisten. Sie
haben dafiir zu sorgen, dass keine
Fremdkorper in den Zwischenraum
zwischen Rotor und Stator gelangen.
»Bel einer solchen Anwendung miissen
die Dichtungen thermischen und physi-
schen Belastungen standhalten®, erldu-
tert Tony Fage, Kundenbetreuer bei der
Vertriebsgesellschaft fiir Dichtungslé-
sungen von Trelleborg.

»Wihrend der Entwicklung haben wir
Konstruktion und Werkstoff mehrmals
veridndert, um diesen Anforderungen
gerecht zu werden.®

Die Herausforderung stellt das breite
Spektrum der Einsatzbedingungen fiir
die Dichtung dar. ,,Das Fahrzeug kiénn-
te zum Beispiel in einer Pfiitze in Alas-
ka geparkt sein, die tiber Nacht
zufriert™, so Fagg. ,,Aber wenn der
Motor gestartet wird, erreicht die Dich-
tung schnell eine potenzielle Reibungs-
hitze von 160 Grad.*

Die Tests sind noch nicht abgeschlos-
sen. ,,Der Motor befindet sich an einem
kritischen Punkt der Entwicklung®, so
Stewart. ,,Ich bin jedoch zuversichtlich,
dass er funktionieren wird.“

Protean Electric baut seit 2005 Radmo-
toren und hat bei einer Vielzahl von
Prototypen — vom Mini Cooper Uber
Brabus Mercedes bis zum Vauxhall-
Transporter — eine wichtige Rolle
gespielt. Das Unternehmen hat seinen
Sitz in Detroit/Michigan (USA) und
betreibt ein Forschungs- und Entwick-
lungszentrum im britischen Farnham.

Dicht auf Knopfdruck

Mit der ,,zuschaltbaren® Dichtung Tur-
con Roto L priisentiert Trelleborg
Sealing Solutions eine Weltneuheit. Das
patentierte Dichtkonzept erméglicht
den optimalen Betrieb bei wechselnden
Druckbelastungen. Damit haben Syste-
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Mit Turcon Roto L verbes-
sern sich Fahrsicherheit,
ReifenverschleiB und
Kraftstoffverbrauch be-
achtlich.

me mit wechselnden Anforderungen
immer die richtige Dichtsituation: Ent-
weder drucklos ohne Rei-bungsverlust
oder druckbelastet mit geringster Rei-
bung und maximaler Dichtwirkung.
Das fithrt zu besonders langen Stand-
zeiten der Dichtungen und senkt die
Betriebskosten. In Reifendrucksyste-
men lassen sich mit Turcon Roto L bis
zu funf Prozent Kraftstoff sparen.
»Bisher fahren Landmaschinen nur sel-
ten mit dem optimalen Reifendruck:
Auf der Strafie mit zu wenig Druck, im
Feld mit zu viel. Das verbraucht unné-
tig Kraftstoff und schidigt den Acker-
boden®, schildert Holger Jordan die
akruelle Realitit. ,,Mit unserer neuen,
einschaltbaren Dichtung Turcon Roto
L, konnte sich dies jetzt dndern.”

Verldangerte Dichtungs-Lebensdauer

Gerade in Reifendrucksystemen fiir
LKW und Landmaschinen ist Turcon
Roto L besonders wirkungsvoll. Denn
meist ist nur in etwa zehn Prozent der
Fahrsituationen im Reifendruckkont-
rollsystem eine komplette Dichtwir-
kung an der Welle erforderlich. Im Rest
der Fille lauft die Dichtung unnétig
mit Reibungsverlusten auf der Welle.
Mit Turcon Roto L ldsst sich nun der
Reifendruck abhéngig vom befahrenen
Untergrund und von der Beladungs-
situation einstellen, indem die Dich-
tung fiir genau diese Situationen zu-
oder abgeschaltet wird.

Im nicht benétigten Zustand liuft die
Welle praktisch ohne Kontakt zur Dich-

konstruktionspraxis einmalige 4-falt

P Mehr Fahrzeug-
konstruktion gibt es
im Herbst bei kon-
struktionspraxis.
E-Termin: 02.09.13

P Diesen Artikel und
vieles mehr rund um
konstruktionspraxis
online tiber InfoClick
3828878.

tung und damit ohne Reibungsverlust,
»Das verldngert die Lebensdauer der
Dichtung ganz erheblich. Und natiir-
lich ldsst sich ohne unnétige Reibung
und mit dem richtigen Reifendruck
auch der Kraftstoffverbrauch signifikant
senken®, versichert Jordan.

Turcon Roto L besteht aus einer Dicht-
lippe aus PTFE, die in einem Gummi-
mantel eingelegt ist und lediglich iiber
Reibschluss damit verbunden ist. In
drucklosem Zustand ist die Dichtlippe
weitgehend spannungsfrei und es ent-
stehen keine messbaren Reibmomente
an der Welle.

Wird das System mit Druck beauf-
schlagt, wird die Dichtlippe tiber eine
Elastomerschicht gegen einen Starrkér-
per gedriickt, So stellt sich die Radial-
kraft proportional zum anliegenden
Druck ein. Dadurch wird bei gerings-
ten Reibmomenten eine maximale
Dichtwirkung erreicht.

Revolution fiir Reifendrucksysteme

Urspriinglich ist Turcon Roto L Dich-
tung hauptsiichlich fiir Landmaschinen
und Geldndefahrzeuge entwickelt wor-
den. Trelleborg Produktmanager Frank
Kleemann sieht jedoch viel breitere
Einsatzgebiete. Mit Hilfe der Dichrung
lasst sich der Reifendruck auch wih-
rend der Fahrt anpassen. Dadurch
verbessern sich Fahrsicherheit, Reifen-
verschleifl und Kraftstoffverbrauch
beachtlich. (hé)
Trelleborg Sealing Solutions

Tel. +49-711-7864-3680

P Den Gelande-
plan zur Fachmes-
se Bauma und mehr
finden Sie tiber
lauflinx.de/Plan

P Simulation und
Berechnung von Dich-
tungen, 11.06, Mann-
heim, 590 €,
lauflinx.de/dSg
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