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Fluidtechnik fiir den Maschinen- und Anlagenbau
Organ des Forschungsfonds Fluidtechnik im VDMA

Funktionale Sicherheit verbessern und Produktivitat steigern
2-Wege-Einbauventile mit geringen Druckverlusten fiir 420 bar
Priifvorschriften fiir die biologische Abbaubarkeit von Hydraulikél

MDA in Hannover und bauma in Miinchen

System-Simulation fiir das Schlagwerk eines
- elektropneumatischen Bohrhammers
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Hydropneumatisches Antriebssystem fiir Spiilfunktion groBer Automatikfilter an GroBmotoren

Im Rahmen einer Innovationsoffen-
sive entwickelte Mahle Industrie-
filtration die Brennstofffilter ihrer
Baureihe COM plus fiir mit Schwer-
ol betriebene Grofimotoren weiter.
Dazu wurde die Spiilfunktion der
automatischen Abreinigung von
elektromechanischem auf hydrau-
lischen Antrieb umgestellt. Die
Hydraulikexperten der Wolfgang
Bott GmbH & Co. KG fanden eine
patente Losung, die die riesigen
Motoren wihrend der Filter-
reinigung zuverldssig und autark
mit Brennstoff versorgt. Fiir die
okonomischen und ékologisch
fortschrittlichen Automatikfilter im
heifien Kreislauf ist die weltweit
einzigartige Lésung ein echter
Wettbewerbsvorteil und fiir Reeder
eine grofie Beruhigung.
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Motivation

+Wenn ein Schiffsmotor ausfillt und das
Schiff manévrierunfihig dahintreibt, geht
es in den Besitz desjenigen iiber, der den
Havaristen an den Haken nimmt", schildert
Manfred Schnell die Gesetze des internatio-
nalen Seerechts. ,Bei einem Container-
schiff wiirde der Reeder neben dem Schiff
auch noch die meist zigmillionen Euro
teure Ladung verlieren” Der Leiter Pro-
duktmanagement Automatikfilter bei
Mahle Industriefiltration in Ohringen ist

riesen verbaut werden, eine Schliisselstel-
lung fiir die Versorgung mit Treibstoff inne-
haben, miissen sie absolut reibungslos und
zuverldssig funktionieren.

Die Brennstofffilter COM plus von Mahle
Industriefiltration filtern das hochviskose
Schwerdl, das zuvor auf bis zu 150 °C erhitzt
wurde, und bereiten durch hohe Abschei-
degrade und innovative Filterreinigungs-
technik den Kraftstoff fiir die Grofimotoren
auf. Bei dieser Absolutfiltration werden
kleinste Partikel von bis zu 10 pm zuriickge-
halten.

Markus Haist, Technischer Leiter bei Bott: ,,Eine betriebssichere
Hydrauliklosung fiir die Riickspiilung zu entwickeln, war
eine duflerst anspruchsvolle Aufgabenstellung“

mitverantwortlich dafiir, dass die Brenn-
stofffilter nicht zur Ursache eines Motor-
schadens werden.

In enger Zusammenarbeit mit der Wolf-
gang Bott GmbH & Co. KG entstand eine
bisher einzigartige, autarke Hydraulikls-
sung, die nicht nur die Riickspiilung einlei-
tetund dabei dem Motor sauberen und vor-
geheizten Kraftstoff zufiithrt, sondern
gleichzeitig den abgereinigten Schlamm in
den dafiir vorgesehenen Tank abfiihrt.

Filter sollte einfacher, kompakter
und billiger werden

Da Brennstofffilter bei den mit Schwerdl be-
triebenen Grof3motoren, wie sie in Ozean-

Die regelméfiig erforderliche Abreinigung
des Filters wird unterstiitzt von einem
hydraulischen System, das die Experten der
Wolfgang Bott GmbH & Co. KG in Rekord-
zeit entwickelten. Das automatisch einset-
zende, autarke System sorgt bei der Riick-
spiillung mit hiichstens fiinf Litern Spiilfliis-
sigkeit dafiir, dass wihrend des Reinigungs-
vorgangs Druck und Volumenstrom des
Brennstoffs nicht abreifien. ,Sonst wiirde
der riesige Dieselmotor schnell anfangen zu
stottern, erklirt der Konstruktionsleiter fiir
Industriefilter, Albert Schick von Mahle
Industriefiltration.

Im Rahmen einer Produktweiterentwick-
lung wollte das projektverantwortliche
Team von Mahle-Mitarbeitern aus Flintbek



Brennstofffilter von Mahle Industriefiltration haben bei den Ozeanriesen eine Schliisselfunktion
fiir die Versorgung mit Treibstoff. Hydraulik von Bott sorgt fiir zuverldssige Funktion der

automatischen Filterabreinigung. Bild: Rickmers

und Ohringen weg von der Vorgingerls-
sung mit elektromechanischem Antrieb fiir
die Filterreinigung.

Schick schildert, warum: ,Die neue Li-
sung sollte mit kraftvoller Hydraulik be-
triebssicher arbeiten und dabei sollte der
gesamte Filter einfacher und kompakter
werden, leichter zu montieren und zu war-
ten, und dabei auch noch billiger
sein.” ,Oberste Prioritit hat dabei
die zuverlidssige Funktion', erginzt

wickeln und bis zur Serienreife bringen’, er-
innert sich Markus Haist, Technischer Lei-
ter bei Bott. ,Eine dufierst anspruchsvolle
Aufgabenstellung!

Ein Filter mit dem im Juni gelieferten
Hydraulikantrieb {iberzeugte und wurde
bereits im August in eines der weligriifiten
Containerschiffe eingebaut. Bei jedem, et-
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wa dreieinhalb Selunden dauernden Spiil-

-vorgang werden fiinf Liter vorgeheizter

Brennstoff aus dem Kompensator in den
Filter gedriickt, wihrend gleichzeitig der zy-
lindrische Einfach- oder Doppelfilter mit
plissiertem Filtereinsatz und bis zu
22000 cm?* Fliche durch eine umlaufende
Spiildiise mit einem Differenzdruck von

Schnell.

Raue See bedingt
haufigere Riickspiilung

Die Abreinigung der Filtergewebe
setzt bei den Brennstofffiltern der
COM plus Baureihe, die es in drei
Grofien gibt, entweder
zyklisch nach eingestellten Zeitin-
tervallen oder variabel nach Errei-
chen einer einstellbaren Diffe-
renzdruckmarke ein.

Die variable Auslosung ist wich-
tig, denn je nach Betriebssituation
des Motors kann eine Riickspii-
lung frither oder spiter notwendig
sein. So kann beim Start eines
Containerschiffes mit Ablege- und
Wendemandvern im Hafen alle
fiinf bis zehn Minuten eine Abrei-
nigung nétig werden, da hierbei
viel Brennstoff durch den Filter
fliefit.

»Auch raue See bedingt hiu-
figere Spilvorginge’, erkldart Mar-
kus Pracher, ,denn dann verunrei-
nigen aufgeschaukelte Sedimente
den Brennstoff vor dem Filtern
mehr als bei ruhiger See’, so der
Mahle-Konstrukteur weiter. Bei
normaler Fahrt in ruhiger See spiilt
sich der Filter etwa ein mal pro

Gesucht:
Funktionalitat in
jedem Winkel

Stunde,

Fiir die Hydrauliklosung hat das
Projektteam im Januar 2011 einen
kompetenten Hersteller - ,keinen
Hindler” - gesucht, der auch
rdumlich nicht zu weit entfernt
sein sollte. Schnell stieff man da-

bei auf die Experten der Wolfgang
Bott GmbH & Co. KG in Mossin-
gen. ,Wir sollten in sehr kurzer
Zeit eine betriebssichere Hydrau-
liklsung fiir die Riickspiilung ent-
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Advanced Valve
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Diagonal ist mehr fiir Sie drin! - Advanced Valve

Durch die diagonale Anordnung wird der Raum in jedem Winkel optimal
genutzt. Das geringe Bauvolumen mit mehr Funktionen auf engstem Raum,
die verbesserte Kanalgeometrie und zusétzliche Gewichtsreduktion durch
Hightech-Materialien ermoglichen mehr Effizienz und weniger Verbrauch.
Raum, Gewicht und Durchfluss optimiert — Energie gespart,

Kosten gesenkt. Bosch Rexroth. The Drive & Control Company

www.advanced-valve.com

The Drive & Control Company Reerth
Bosch Group
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Einfacher, kompakter, leichter zu montieren
und zu warten, und dabei auch noch billiger:
COM plus Brennstofffilter von Mahle
Industriefiltration mit autarkem Hydraulik-
system von Bott.

Bild: Mahle

Ap = 0,5 bar gegeniiber den 16 bar Nenn-
druck abgereinigt wird.

Autarkes System arbeitet ein-
fach, sicher und wirkungsvoll

Das autarke Antriebssystem arbeitet ohne
fremde Energiezufuhr auf hydropneuma-
tischer Basis, indem ein mit Medium ge-
filllter Druckspeicher iiber eine Verbin-
dungsstange mit dem Kolben im Kompen-
sator verbunden ist. Dieser Kolben, der die
Brennstoffseite von der Schmutzseite
trennt, fungiert als Passivkolben. Geregelt
wird der Vorgang alleine durch ein Schalt-
ventil und zwei Drosseln zur Feinjustierung
der Verstellzeiten. Durch diese clevere Aus-
fiihrung benétigt das System keine Fremd-
energie. Dadurch kann auf eine komplexe
Steuerung genauso verzichtet werden, wie
auf eine umfangreiche Sensorik, was beides
vergleichsweise fehleranfillig und war-
tungsintensiv ist.

Diese Losung senkt einerseits die Her-
stellungskosten und sorgt andererseits fiir
einen stabil und zuverlidssig an- und ablau-
fenden Riickspiilvorgang. Die Betriebs- und
Ausfallsicherheit erhéht sich deutlich ge-
geniiber elektromechanischen Ldsungen.
Dariiber hinaus ist das System sehr viel
wartungsfreundlicher.

Ahnlich eines Stofiddmpfers wird das

System in maximal 40 Sekunden vorge-
spannt, indem sich der Kompensator mit
sauberem Kraftstoff fiillt. Ist die voreinge-
stellte Zeit erreicht oder die vorgewihlte
Differenz zwischen Eintrittsdruck von der
Schmutzseite und Austrittsdruck an der
Sauberseite iiberschritten, wird die Spiil-
menge aus der Kammer in den Filter ge-
driickt und gleichzeitig die sich 6ffnende
Hilfte der Kammer mit abgereinigtem
Schlamm gefiillt. Anschliefiend driickt der
Antrieb des Kompensators die Schmutz-
seite leer und befiillt zeitgleich die Sauber-
seite mit gereinigtem Kraftstoff. Das Sys-
tem ist wieder gespannt fiir die nichste
Spiilung.
Den villig autark ablaufenden Vorgang er-
kldrt Entwickler Haist so: ,Der Speicher
nutzt die Druckverhiltnisse im System, um
den Puffer zu befiillen genauso wie zur Ab-
gabe des Brennstoffs in den Filter fiir den
Riickspiilvorgang!

Weltweit einzigartig:
vorgeheizte Spiilfliissigkeit

Das alles geschieht, wihrend der Filtervor-
gang weiterlduft, ohne wahrnehmbaren
Druckabfall oder Minderung des Volumen-
stroms. Bis zum néchsten Abreinigungsvor-
gang bleibt der Kraftstoff vorgeheizt im
Kompensator. Das Vorheizen des Kraftstoffs
im Kompensator ist weltweit einzigartig
und sorgt fiir einen stérungsfreien Spiilbe-
trieb.

Wolfgang Bott GmbH & Co. KG

Mahle
Industriefiltration GmbH

Mabhle Industriefiltration produziert
Filter und Filteranlagen, Gerite und
Zubehdr zur Reinhaltung von Hydrau-
lik- und Schmierfliissigkeiten. Auto-
matikfilter zur Filtration von Fliissig-
keiten, Pasten und dhnlichen Stoffen.
Siebkorbfilter fiir die Filtration von
Brennstoffen, Schmierdl bis hin zu
Seewasser. Filter fiir die Entstaubung
von Luft und Gasen. Systemlésungen
fiir die Fliissigkeitsaufbereitung: von
der Entolung, Kraftstoffpflege bis zur
Ballast-, Brauch-, Kiihl- und Abwasser-
behandlung.

»Ebenso ist uns kein System bekannt, das
mit nur fiinf Litern Spiilfliissigkeit aus-
kommt*, betont Pracher. Haist schildert ei-
nen Vorteil: ,Dadurch konnten wir die ge-
samte Baugruppe sehr platzsparend bau-
en. ,Das erleichtert den Einbau des Filters
ungemein’;, bestitigt Schnell die Erfiillung
einer zentralen Forderung. Da die Brenn-
stofffilter COM plus von Mahle Industriefil-
tration mit der autarken Riickspiilfunktion
direkt im heifien Kreislauf eingesetzt wer-
den kénnen, sparen sich die Betreiber den
Filter im kalten Kreislauf in Verbindung mit
einem so genannten Polizeifilter im heiffen
Kreislauf.

Hydraulikspezialist findet
autarke Losung

Fiir die Experten des Hydraulikspezialisten
Bott ist die Losung eine runde Sache. Denn
neben Idee und Entwicklung fertigen die
Mitarbeiter auch die Serienprodukte. In
Mossingen ist man es gewohnt, mit héch-
sten Qualitdtsanforderungen und gering-
sten Toleranzen zu produzieren. So ist die
Fertigungstiefe bei Bott sehr grofi. Und da-
bei unterstiitzen erstklassige Werkzeugma-
schinen und Bearbeitungszentren die Mit-

Das 1972 gegriindete Familienunternehmen
Wolfgang Bott GmbH & Co. KG hat sich auf
Entwicklung, Herstellung und Verkauf von
hydraulischen Aggregaten, Zylindern, Steuerbl6-
cken und Systemen sowie auf Spanntechnik spezialisiert. Mit 60 Mitarbeitern in
Méssingen und Rosenheim — bei der Firma Horst Maier
GmbH, die seit 2006 zu Bott gehért — entwickeln und
fertigen die Schwaben mit hoher Kompetenz an-
spruchsvolle Losungen fiir komplexe Kundenanforde-
rungen. Daraus resultieren Standardprodukte und
interessante, kundenspezifische Sonderlosungen.

arbeiter bei der Erreichung der sehr hohen
Qualititsziele. In den Produktionshallen
findet sich das Who-is-who des deutschen
Werkzeugmaschinenbaus. ,Wir wollen stets
die beste Lisung fiir den Kunden entwi-
ckeln und diese dann prozess-
sicher und wiederholgenau als Serienpro-
dukt fertigen® betont Markus Haist ab-
schlieend.

Bott www.imz.net/1010700
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