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Spannende Technik fur
die 100-Prozent-Kontrolle

Weil die Produktevielfalt bei ZF in Passau immer gréBer wurde, musste die Flexibilitat der Einhundertprozent-
prifung erhéht werden. In einer neuen Priifanlage sorgen Nullpunkt-Spannsysteme fiir schnelles Auf- und
Abriisten der groBen Hightech-Getriebe fiir Traktoren, Schlepper und Baumaschinen.

Am Produktions- und Vertriebsstand-
> ort Passau mit zwei Werken fertigt die
Division Industrietechnik von ZF unter an-
derem hochmoderne Getriebe fiir Landma-
schinen wie Traktoren und Schlepper. Eben-
so ist im Werk 2 der Bereich Priifsysteme
angesiedelt. Auf vier Produktionslinien wer-
den Seriengetriebe hergestellt, die am Ende
der Linie auf einem passenden Priifstand
gepriift werden. Im Rahmen einer Einhun-
dertprozentpriifung zum Zweck der Quali-
tatssicherung werden simtliche Getriebe
gepriift, bevor sie an die Kunden ausgeliefert
werden. Neben der Funktionalitit der hoch-
modernen Lastschalt- und Stufenlosgetrie-
be werden Durchfliisse, Driicke, Dichtheit
und Drehfunktionen getestet, bevor sie ta-
gesgenau an die Fertigungslinien der Kun-
den geliefert werden. Dazu gehoren bei-
spielsweise Deuz-Fahr, John Deere oder
Claas.

»Der neue Universal-Getriebepriifstand
mil den drei Riistplitzen und zwei Priifwa-
gen erhéht zusammen mit der AME-Null-
punkt-Spanntechnik unsere Flexibilitiit bei
der Priifung unterschiedlicher Getriebear-
ten enorm®, betont Hermann Falkner. Der

Mitarbeiter im Bereich Priifsysteme bei der
ZF Friedrichshafen AG im Werk 2 in Passau
ist als Projektleiter hauptverantwortlich fiir
den im Herbst 2011 in Betrieb genommenen
Universal-Getriebepriifstand.

40 Getriebe pro Schicht testen Fiir klei-
ne Serien sowie fiir Produktionsspitzen der
vier Fertigungslinien ist der neue Universal-
Getriebepriifstand geplant und gebaut wor-

,,Mit den Produkten von
AMF hatten wir schon
friiher gute Erfahrungen
gemacht”

den. Dort kommen unsortiert die Getriebe
aus 14 Familien zuziiglich ihrer Variationen
zur Priifung an. Im Rhythmus des zehn- bis
zwanzigminiitigen Priifzyklus’ kénnen je
Schicht rund 40 Getriebe getestet werden.
Bevor sie auf einem der zwei Priifwagen in
den Hightech-Priifstand gefahren und mit
den Anschliissen fiir Hydraulik und An-
trieb verbunden werden, platzieren zwei

Mitarbeiter die Priiflinge auf einem der drei
ergonomisch gestalteten Riistplitze. Dort
warten Aufnahmeplatten mit eingebauten
Nullpunktspannmaodulen von AMF auf die
Aggregate. Farblich gekennzeichnet sind
AMEF Module verbaut, die die dazu passen-
den AMF-Spann-Nippel sicher aufnehmen,
die sich am unteren Ende der von ZF eigens
gefertigten Aufnahmefiifie befinden. Zusitz-
lich kommen Adapterplatten zum Einsatz,
die mit weiteren Spannmodulen versehen
sind. Das steigert die Flexibilitit nochmals
und erméglicht bei geringem Bauraum und
niedrigem Riistaufwand eine Vervielfilti-
gung der Spannmuster, die sich sonst auf
der unteren Aufnahmeplatte in die Quere
gekommen wiren. Die geringe Einbautiefe
der Spannmodule von lediglich 22 mm er-
moglicht eine niedrige Bauhthe der Platten
von nur 24 mm.

Mehr als 500 PS effizient tibertragen
»Wir wollten unbedingt die Flexibilitdt ha-
ben, alle Getriebevarianten aufspannen zu
konnen®, schildert Projektleiter Hans Fisch
die Anforderungen der Betriebsseite. So wird

auch das grofie, 1,9 Tonnen schwere, stu-




fenlose Hightech-Getriebe Eccom 4.5 ge-
spannt, das fiir eine effiziente Umsetzung
der in den Xerion Schleppern von Claas
installierten 400 kW Motoren sorgt. Bis zu
2300 Nm Antriebsdrehmoment bringen den
Schlepper mit permanentem Allradantrieb
stufenlos von null auf 50 km/h - und das
vorwirts wie riickwirts.

Sind die Priiflinge gespannt, werden sie
mithilfe eines Deckenkrans von dem Riist-
platz auf einen der zwei Priifwagen gesetzt,
der anschliefiend in den Priifstand fihrt.
Wihrend der Priifung werden die nichsten
aus der Produktion angelieferten Getriebe
vorgeriistet.

Verwechslungssicheres Spannen Fiir
den Spannvorgang miissen die Werker den
Priifling lediglich auf das fiir ein verwechs-
lungssicheres Spannen farblich und mit
Kodierungen gekennzeichnete Muster aus
AMF-Einbauspannmodulen absetzen. Die
Spannmodule haben einen grofen, selbst-
zentrierenden Fangeinzug, der die optimierte
Kontur der Spann-Nippel mit Fangnippel-
schrauben auch bei einem schrigen Anset-
zen verkantungsfrei aufnehmen und ver-
riegeln und ebenso wieder ausgeben kann.
Zum Losen werden die an einem zentralen
Anschluss mit einer Verrohrung verbunde-
nen Spannmodule an den Hydraulikkreis-
lauf angeschlossen und mit dem Lasedruck
von 50-60 bar beaufschlagt, sodass das fertig
gepriifle Getriebe abgehoben werden kann.

Die zu einem Spannmuster gehoren-
den einzelnen AMF-Einbauspannmodule
der Bauart K5, K10 und K20 verfiigen {iber
robuste Tellerfedern fiir hochste Einzugs-
sowie Verschluss- und Haltekrifte. So ver-
schlieffen sie mit bis zu 5, 10 oder 20 kN

und halten das Werkstiick mit bis zu 13, 25
oder 55 kN, Prizisionsgeschliffene Aufla-
geflichen der Moduldeckel aus gehiirtetem
Edelstah] gewihrleisten eine planparallele
Aufspannung und machen den Priifling
unempfindlich gegen entstehende Seiten-
und Zugkrifte. Die Kolben sind ebenfalls
gehdrtet und sorgen in einer Kombination
aus Formschluss und Selbsthemmung fiir
eine zuverldssige und konstante Spannung,
Prizisionskugeln ermoglichen die optima-
le Kraftitbertragung sowie einen vibrati-
onshemmenden und verschleiflfreien Ein-
satz. Eine Kugelauflage aus rostfreiem Stahl
dichtet das Innere des Spannmoduls gegen
Schmutz und Fliissigkeit ab. Somit ist ein
Service der sehr wartungsfreundlichen Mo-
dule erst nach 250000 (K5), 400000 (K10)
beziehungsweise 1500000 (K20) Spann-
zyklen notwendig.

Erfahrungswerte iiberzeugten ,Mit den
Produkten von AMF hatten wir schon friiher
gute Erfahrungen gemacht®, erklart Falk-
ner. In den ehemals bei ZF selbst gebau-
ten Vorrichtungen waren ebenfalls bereits
AMEF-Spannmodule verbaut. Damals ka-
men zunichst eigens entwickelte Rahmen
mit Aufsitzen und/oder Adapterplatten mit
Nullpunkt-Spannvorrichtungen des Fell-
bacher Unternehmens fiir einzelne Getrie-
be zum Einsatz, die allerdings je nach Pro-
duktart gewechselt werden mussten. ,Wir
hatten damals nicht diese Vielfalt und kamen
damit gut zurecht®, erinnert sich Falkner.
Nachdem ein Mitwachsen und Erweitern
dieser Eigenbau-Lésungen nicht mehr sinn-
voll und rationell erscheint, realisiert man
unter der Leitung von Falkner die grund-

sitzliche neue Losung.
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Frither wurden im Werk 2, in dem nach
dem zweiten Weltkrieg eingerichteten ZE-
Standort Passau, lediglich Getriebe fiir Land-
maschinen gefertigt und gepriift. Spiiter ka-
men Getriebe weiterer Konzernprodukte
hinzu und heute werden auch externe Fer-
tigungs- und Priifauftrige angenommen.
Der Bereich Priifsysteme der Division In-
dustrietechnik ist bei ZF direlt umsatzver-
antwortlich und hat fiir die nachsten Jahre
anspruchsvolle Wachstumsziele. ,,Um die
Flexibilitidt und damit die Kapazitit fiir die-
ses Wachstum zu schaffen, haben wir die
neue, hochmoderne Priifanlage eingerich-
tet. Mit dem Nullpunkt-Spannsystem von
AMEF und den Adapterplatten, die durch
die niedrige Bauhdhe der trotzdem kraft-
vollen Module das sichere Spannen aller
Getriebevarianten ermaoglichen, sind wir fiir
die Anforderungen der Betriebsseite heute
bestens geriistet”, so Falkner abschliefend.

P www.amf.de

¥ (v.li.n.re.) Aufnahmeplatten mit einge-
bauten Nullpunktspannmodulen von AMF
warten auf die Priflinge

Farblich gekennzeichnet sind AMF Modu-
le verbaut, die die dazu passenden AMF
Fangnippelschrauben sicher aufnehmen,
die sich am unteren Ende der von ZF eigens
gefertigten AufnahmefiiBe befinden

Mit AMF-Nullpunktspanntechnik wird auch
das groBe, 1,9 Tonnen schwere, stufenlose
Hightech-Getriebe Eccom 4.5 gespannt, das
fiir eine effiziente Umsetzung der in den
Xerion 5chleppern von Claas installierten
400 kW Motoren sorgt

Projektleiter Hermann Falkner: ,Wir haben
die neue, hochmoderne Priifanlage einge-
richtet, um die Flexibilitdt und damit die
Kapazitat fiir Wachstum zu schaffen.”
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