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Spannende Sache

Nullpunkt-Spannsysteme von AMF erhdhen die Flexibilitat der Qualitétspriifung bei ZF

Weil die Produktevielfalt bei ZF in Passau immer gréBer wurde, musste die Flexibilitat der Einhun-
dertprozentpriifung erhoht werden. In einer neuen Priifanlage sorgen AMF-Nullpunkt-Hydraulik-
spannsysteme fur schnelles Auf- und Abriisten der groBen Hightech-Getriebe fiir Schlepper und

Baumaschinen.

er neue Universal-Getriebepriifstand mit den drei
Riistplitzen und zwei Priifwagen erhsht zusammen
mit der AMF-Nullpunkt-Spanntechnik unsere Flexi-
. bilitit bei der Priifung unterschiedlicher Getriebear-
ten enorm’, betont Hermann Falkner. Der Mitarbeiter im Bereich

Priifsysteme bei der ZF Friedrichshafen AG im Werk 2 in Passau ist
als Projektleiter hauptverantwortlich fiir den vor einem Jahr in Be-
trieb genommenen Universal-Getriebepriifstand. Durch eine in
den letzten Jahren immer weiter gewachsene Produktevielfall ist
die Neuregelung der Funktions- und Dichtheitspriifung notwendig
geworden. Die Ausriistung der Ristplitze und Priifwagen mit

Bei diesem Claas-Traktor fahren ZF-Getriebe mit. Bis
zu 3000 Nm Antriebsdrehmoment bringen den
Schlepper mit permanentem Allradantrieb stufenlos
von 0 auf 50 km/h - und das vorwarts wie riickwirts.
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Nullpunkt-Spanntechnik von Andreas Maier (AMF) erméglicht
das schnelle und wiederholgenaue Spannen der tonnenschweren
Getriebe.

Am Produktions- und Vertriebsstandort Passau mit zwei Wer-
ken fertigt die Division Industrietechnik von ZF unter anderem
hochmoderne Getriebe fiir Landmaschinen wie beispielsweise
Traktoren. Ebenso ist im Werk 2 der Bereich Priifsysteme angesie-
delt. Auf vier Produktionslinien werden Seriengetricbe hergestell,
die am finde der Linie auf einem passenden Priifstand gepriift wer-

den. Im Rahmen einer Einhundertprozentpriifung zum Zweck der
Qualititssicherung werden simtliche Getriebe gepriift, bevor sie
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an die Kunden ausgeliefert werden. Neben der Funktionalitit der
hochmodernen Lastschalt- und Stufenlosgetriebe werden Durch-
fliisse, Driicke, Dichtheit und Drehfunktionen getestet, bevor sie
tagesgenau an die Fertigungslinien der Kunden geliefert werden.
Dazu gehdren beispielsweise Deutz-Fahr, John Deere oder Claas.
Fiir kleine Serien sowie fiir Produktionsspitzen der vier Ferti-
gungslinien ist der neue Universal-Getriebepriifstand geplant und
gebaut worden. Dort kommen unsortiert die Getriebe aus 14 Fa-
milien zuziiglich ihrer Variationen zur Priifung an, Im Rhythmus
des zehn- bis zwanzigminitigen Priifzyklus” kénnen je Schicht
rund 40 Getriebe getestet werden. Bevor sie auf einem der zwei
Pritfwagen in den Hightech-Priifstand gefahren und mit den An-
schliissen fiir Hydraulik und Antrieb verbunden werden, platzie-
ren zwei Mitarbeiter die Priiflinge auf einem der drei ergonomisch

Mit AMF-Nullpunkt-
spanntechnik wird auch
das 1,9 Tonnen schwere
stufenlose Hightech-
Getriebe Eccom 4.5
gespannt, das fiir eine
effiziente Umsetzung
der in den Xerion-
Schleppern von Claas
installierten 400-kW-
Motoren sorgt.

Hydraulikaggregate,
-systeme und
-komponenten

Steuerungstechnik

Bis 3000 kW, bis 4000 bar, bis 50 000 |
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ZF-Projektleiter
Hermann Falkner;
+Wir haben die
' neue, hochmo-
derne Priifanlage
eingerichtet, um
die Flexibilitat
und damit die
Kapazitit fiir
Wachstum zu
schaffen.*

Der neue ZF-Universal-Getriebepriifstand mit den drei Riistplitzen und
zwei Priifwagen erhht zusammen mit der AMF-Nullpunkt-Spanntechnik
die Flexibilitét bei der Priifung unterschiedlicher Getriebearten.

gestalteten Ristplitze. Dort warten Aufnahmeplatten mit einge-
bauten Nullpunktspannmodulen von AMF auf die Aggregate.
Farblich gekennzeichnet sind AMF-Module verbaut, die die dazu
passenden AMF-Sann-Nippel sicher aufnehmen, die sich am unte-
ren Ende der von ZF eigens gefertigten Aufnahmefiife befinden.
Zusitzlich kommen Adapterplatten zum Einsatz, die mit weiteren
Spannmodulen versehen sind. Das steigert die Flexibilitit noch-
mals und ermoglicht bei geringem Bauraum und niedrigem Riist-
aufwand eine Vervielfiltigung der Spannmuster, die sich sonst auf
der unteren Aufnahmeplatte in die Quere gekommen wiren. Die
geringe Einbautiefe der Spannmodule von lediglich 22 mm ermog-
licht eine niedrige Bauhéhe der Platten von nur 24 mm.

~Wir wollten die Flexibilitdt haben, alle Getriebevarianten auf-
spannen zu konnen®, schildert Projektleiter Hans Fisch die Anfor-
derungen. So wird auch das grof8e, 1,9 Tonnen schwere, stufenlose
Hightech-Getriebe Eccom 4.5 gespannt, das fiir eine effiziente Um-
setzung der in den Xerion-Schleppern von Claas installierten 400
kW-Motoren sorgl. Bis zu 2300 Nm Antriebsdrehmoment bringen
den Schlepper mit permanentem Allradantrieb stufenlos von 0 auf
50 km/h - und das vorwirts wie riickwiirts. Sind die Priiflinge ge-
spannt, werden sie mithilfe eines Deckenkrans von dem Riistplatz
auf einen der zwei Priifwagen gesetzt, der anschlieflend in den
Priifstand fihrt. Wihrend der Priifung werden die nichsten aus
der Produktion angelieferten Getriebe vorgeriistet.

Héhenverstellbar via Scherenhubtisch

Die Riistplitze sind nach aktuellen okologischen und ergonomi-
schen Gesichtspunkten mit einem Scherenhubtisch hohenverstell-
bar gestaltet. So kénnen die Werker stets in gesundheitlich unbe-
denklicher Haltung die verschieden grolen Getriebe platzieren
und spannen. Eine riesige Olwanne aus Edelstahl unter dem ge-
samten Ristplatz sammelt eventuell austretendes Hydrauliksl, das
dann umweltgerecht gereinigt und dem Kreislauf wieder zugefiihrt
werden kann. Fiir den Spannvorgang miissen die Werker den Priif-
ling lediglich auf das fiir ein verwechslungssicheres Spannen farb-
lich und mit Kodierungen gekennzeichnete Muster aus AMF-Ein-

ZF in Passau

Unabhéngiger Spezialist

ZF stellt sich mit Achsen und Getrieben fr die Landtechnik seit iiber sechs
Jahrzehnten den Herausforderungen des landwirtschaftlichen Alltags. Das
Geschéftsfeld Landmaschinensysteme mit Hauptsitz in Passau bietet sei-
nen Kunden individuelle, maBgeschneiderte Einbauldsungen. Von Syn-
chrongetrieben, Lastschaltgetrieben, stufenlosen Getrieben mit den zZuge-
horigen elektronischen Steuerungen sowie Starr- und Lenkachsen fiir
Traktoren bis hin zu Fahrantrieben fiir selbstfahrende Erntemaschinen,
erhlt der Kunde fiir jeden Bedarf immer genau die richtige Technik. ZF ist
der einzige unabhangige Spezialist fiir Antriebs- und Fahrwerktechnik.
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bauspannmodulen absetzen. Die Spannmodule haben einen
grofien, selbstzentrierenden Fangeinzug, der die optimierte Kon-
tur der Spann-Nippel mit Fangnippelschrauben auch bei einem
schrigen Ansetzen verkantungsfrei aufnehmen und verriegeln
und ebenso wieder ausgeben kann. Zum Losen werden die an ei-
nem zentralen Anschluss mit einer Verrohrung verbundenen
Spannmodule an den Hydraulikkreislauf angeschlossen und mit
dem Lésedruck von 50 bis 60 bar beaufschlagt, sodass das fertig
gepriifte Getriebe abgehoben werden kann

Die zu einem Spannmuster gehérenden einzelnen AMF-Ein-
bauspannmodule der Bauart K5, K10 und K20 verfiigen iiber Tel-
lerfedern fiir hochste Einzugs- sowie Verschluss- und Haltekrifte,
So verschlieflen sie mit bis zu 5, 10 oder 20 kN und halten das
Werkstiick mit bis zu 13, 25 oder 55 kN. Geschliffene Auflagefli-
chen der Moduldeckel aus gehirtetem Edelstahl gewihrleisten
eine planparallele Aufspannung < 0,005 mm und machen den
Prifling unempfindlich gegen entstehende Seiten- und Zugkrifte.

Die Kolben sind ebenfalls gehiirtet und sorgen in einer Kombi-
nation aus Formschluss und Selbsthemmung fiir eine konstante
Spannung. Prizisionskugeln erméglichen die optimale Kraftiiber-
tragung sowie einen vibrationshemmenden und verschleififreien
Einsatz. Eine Kugelauflage aus rostfreiem Stahl dichtet das Innere
des Spannmoduls gegen Schmutz und Fliissigkeit ab.

»Mit den Produkten von AMF hatten wir schon frither gute Er-
fahrungen gemacht®, erklért Falkner, In den ehemals bei ZF selbst
gebauten Vorrichtungen waren ebenfalls bereits AMF-Spannmodu-
le verbaut. Damals kamen zunichst eigens entwickelte Rahmen mit
Aufsdtzen und/oder Adapterplatten mit Nullpunkt-Spannvorrich-
tungen von AMF fiir einzelne Getriebe zum Einsatz, die allerdings je
nach Produktart gewechselt werden mussten. ,Wir hatten damals
nicht diese Vielfalt und kamen damit gut zurecht®, erinnert sich
Falkner. Nachdem ein Mitwachsen und Erweitern dieser Eigenbau-
Losungen nicht mehr sinnvoll und rationell erscheint, realisiert man
unter der Leitung von Falkner die grundsitzliche neue Losung.

Frither wurden im Werk 2 lediglich Getriebe fiir Landmaschi-
nen gefertigt und gepriift. Spéter kamen Getriebe weiterer Kon-
zernprodukte hinzu und heute werden auch externe Fertigungs-
und Priifauftrage angenommen. Der Bereich Priifsysteme der
Division Industrietechnik ist bei ZF direkt umsatzverantwortlich
und hat fiir die niichsten Jahre anspruchsvolle Wachstumsziele.
»Um die Flexibilitit und damit die Kapazitit fiir dieses Wachstum
zu schaffen, haben wir die neue, hochmoderne Priifanlage einge-
richtet. Mit dem Nullpunki-Spannsystem von AMF und den Ad-
apterplatten, die durch die niedrige Bauhshe der trotzdem kraft-
vollen Module das sichere Spannen aller Getriebevarianten
ermdglichen, sind wir fiir die Anforderungen der Betriebsseite
heute bestens geriistet®, sagt Falkner abschlieRend.



